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Bevezetd

2012 tavaszan, majdnem fél évszazaddal az SQL-nyelv kifejlesztése utan elérkezettnek lattam az id6t,
hogy irjak egy kdnyvet a Transact SQL nyelvrél. Hogy miért pont most? Es egyaltalan minek, ha a vilag
telis-tele van SQL-konyvekkel? Azért, mert angol nyelv( szakirodalom van bdven, taldn még
naprakész is akad, de magyardzd leirasokkal tlzdelt, a legujabb fejlesztéseket is figyelembe vevé
magyar nyelvl kdnyv nincs a piacon. Emellett jé apropdt kinalt, hogy ha most irok konyvet, elcsipem
az SQL Serverek Gj hullamat, az SQL 2012-t, és olyan ultramodern dolgokrdl is irhatok, amelyek nélkiil
ugyan van élet, de milyen? No meg a lustasdg is vezérelt, hogy ha most ezt megirom, a kdvetkez6
verzidig, azaz legaldbb harom évig nem lesz dolgom a kdnyv frissitésével.

Felsorolvan a motivacidimat, akar bele is kezdhetlink a Iényegi részbe. Minden ilyen konyv
kotelez6en tartalmaz valamiféle torténeti attekintést. Mivel az SQL-nyelv és a Microsoft SQL Server
torténete eléggé regényes, én sem hagyom ki ezt a lehetGséget.

Kezdjik talan azzal, hogy ha valaki egy kiilféldi el6adast meghallgat az SQL Serverrdl, észreveheti,
hogy a beszél6k — kilondsen a régi motorosok — ugy ejtik ki az SQL-t, hogy ,,szikuel” vagy ,szikvel”. No
mar most ha valaki tanulta annd az angol dbécét, vagy ha nem is tanulta, de ismeri az abécés
gyermeknodtat, még ha eddig el is keriilte esetleg a figyelmét, most biztosan felrémlik el6tte, hogy a
,Szi” az bizony nem az S, hanem a C bet(. Akkor mirdl is beszélnek ezek? CQL-r6l? Az meg mi?

Nos, a CQL az nem mas, mint SEQUEL, avagy Structured English Query Language', azaz struktaralt
angol lekérdezési nyelv. A 70-es években az IBM kutatoi az SQL-nyelvet nem programozasi nyelvként
hoztdk létre. A nyelv eredeti ,célcsoportja” ugyanis az adatbazis-alkalmazasok felhasznaldi vagy
legalabbis felligyel6i voltak, célja pedig nem mas, mint hogy az alkalmazasokbdl programozas nélkdl,
pusztan egy természetes nyelv hasznalatdval okosan el6 lehessen dllitani kiilonb6z6 halmazokat. A
nemes cél igen gyorsan megbukott, mert a felhasznalok két terileten is gyarlénak bizonyultak:
egyfel6l nem lehet elvdrni egy humanoidtdl, hogy ismerje az adatbazis pontos szerkezetét, amely
nélkil a lekérdezés eleve kudarcra van itélve, masfel6l egy atlagos ember nem képes kotott szintaxist
haszndlva kifejezni magat. Minden SQL-parancs mind a mai napig egy-egy hibatlan angol nyelvd
mondat ugyan, de csak egyetlen helyes valtozat a lehetséges kismillié kombinacié koziil. Tehat mind
az adatbazis szerkezetét, mind a lekérdezési nyelvet tanulni kell. Ezért olvasod most ezt a konyvet.

A nyelvet igy atkeresztelték SQL-re, amiben persze szerepet jatszott egy jo kis szabadalmi per is,
mivel a SEQEL roviditésre benyujtotta igényét egy brit replilégyar is. A szabadalmi csetepaték nem
mai keletliek, mar eleink is térdig gazoltak benniik.

! http://en.wikipedia.org/wiki/sQL



http://en.wikipedia.org/wiki/SQL

Létezik egy folyamatosan fejl6d6 szabvany magdara az SQL-nyelvre, amelyet a nagy tekintély(i ANSI
szabvanyszervezet tart karban. Ez az SQL-nyelvet t6bb részre bontja:

e Data Definition Language, a tablak és egyéb objektumok létrehozdsdra, mddositasara és
torlésére, tehdt CREATE, ALTER, DROP

e Data Query Language, a lekérdezbényelv, vagyis a jé 6reg SELECT

e Data Manipulation Language, azaz INSERT, UPDATE, DELETE

e Data Control Language, a jogosultsagallitgatas nyelve, GRANT, REVOKE, DENY

A piacon szamtalan SQL-alapu adatbaziskezeld van, gyors felsoroldsképpen csak néhany név: Oracle,
MySQL, DB2, Informix, Sybase és persze a Microsoft SQL Server. Az ANSI SQL-szabvany tikrében azt
gondolhatnank, hogy az imént felsorolt rendszerek SQL-nyelve azonos. Nos, ez egydltaldn nincs igy. A
jelenség oka, hogy az ANSI SQL kévet6lizemmoddban dolgozik, a fejlédését pedig a piaci szerepl6k
diktdljak, de olyan iramban, hogy a szabvanytestiilet csak kapkodja a fejét. A legfrissebb szabvany az
ANSI SQL 2008, de hol van mar 2008?

4

Emiatt sajnos a szabvdnyban megjelené minden ,0j” elem mar rég megvaldsult az egyes
adatbaziskezel6kben, mégpedig ugy, ahogy az egyes gyartok azt jonak talaltdk. Ezért nincs két
egyforma trigger, ezért léteznek egyedi, eltéré JOIN szintaxisok. SGt, bizonyos alapveté terileteket a
szabvany egész egyszerlen nem vesz figyelembe, mintha nem is Iéteznének. A triggereket példaul
csak 1999-ben ,legalizdltdk”, de addigra mindegyik gydrtonak mar a sokadik verzidju
triggermegoldasa létezett parhuzamosan. Tudtommal nem is valtoztatta meg egyik sem a maga

triggerimplementacidjat emiatt az aprdsag miatt.

Ezzel el is jutottunk a Transact SQL-nyelvhez, ami nem mas, mint a szabvanyos ANSI SQL-nyelv
kiegészitése mindazzal, amit a Microsoft, illetve korabban a Sybase jonak |atott.

Mi?

Igen, jol olvastad. A regényes torténelem feltarja el6ttiink, hogy a Microsoft SQL Server nem mas,
mint a SyBase SQL Server ,forkoldsa”. A Microsoftnak ez a terméke is felvdsarlds utjan kerilt a
kinalatba. A Microsoft SQL Server legelsé verzidja, a 4.2 megegyezett a SyBase SQL Server 4.2-es
verziéjaval. A Microsoft ugyanis megvasarolta a SyBase forraskddjat, amit a liike SyBase a kdvetkezd
korladtozasokkal bocsatott a Microsoft rendelkezésére: rendben van, uraim, de Onék a sajat
példanyukat csak és kizardlag Windows platformon hasznalhatjak. Hat ez pont elegendé volt a
Microsoftnak ahhoz, hogy SQL Serverével a semmibe nyomja a SyBase-t, és megszorongassa akar az
Oracle-t, akar a DB2-t.

(Kitéré: Nekem volt ,,szerencsém” dolgozni a Microsoft SQL Server 4.21A verzidval. Pestiesen szolva —
,hetuddmeg”. Nem volt benne szinte semmi a maiakhoz képest! Egy nyomorult névekvé azonosito
megszerzéséhez SELECT MAX(*) FROM TABLA lekérdezést kellett irni, amivel az ember persze
beboritotta a pdrhuzamos végrehajtdsnak a lehetGségét is.)

Ennyit a dicsé multrél, most jojjon a jelen és a jovE!
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1 Ismerkedeés az SQL Server Management Studioval

1.1 Kapcsolodas SQL Serverhez, adatbazishoz

Elsé fejezetlinkben végigegerésziink az SQL Server Management Studio felliletén és lehet6ségein,
végigprobalva mindazt, ami fontos, kihagyva azokat az elemeket, amelyek tul sok haszonnal nem
kecsegtetnek. Egy SQL-konyvnek tulnyomé részben SQL-parancsokat, scripteket kell tartalmaznia,
ezért az egértologatdst lerendezziik az elsé fejezetben. A tovabbiakban mar mindent SQL-paranccsal
fogunk csindlni. Most azonban még kell a kattintgatas, hiszen még be sem |éptiink az SSMS néven
roviditett legf6bb rendszerfelligyeleti eszkdzbe, az SQL Server Management Studidba.

Tegyik fel, hogy a Kedves Olvasdk rendelkeznek valamilyen SQL Server 2012 példannyal, amiben
rendszergazdai jogosultsagot élveznek (kiilonben a parancsok fele nem m{ikédne nekik), amire vagy
ugy tettek szert, hogy 6k egy vallalati SQL Server felel6s szakemberei, vagy telepitettek maguknak egy
180 napos ingyenes prébaverzidt, esetleg leszedték és telepitették az ingyenes SQL Expresst. Miutan
mindenki tisztdzta magaban, melyik SQL Serveren dolgozhat korlatlanul, inditsa el az SSMS-t a Start
menibdl, illetve ha olyan nincs, akkor a Windows 8 ,,arcdba” kezdje begépelni, hogy SQL, és maris
megkapja a taldlati listdban! (llyen trivialis [épéseket nem szeretnék részletesen kifejteni, az az SQL-
guru-aspirans, aki nem tudja, mi az a Start mend, strgésen forduljon szakemberhez!)

Els6 Iépésként kapcsolddjunk egy SQL Serverhez! Az dbran az én SSMS-em kapcsolati listaja lathato,
amin szerepel egy-két specialis szervernév, amiket hamarosan roviden elmagyarazok. Normalis
esetben a Server name mezGben minddssze az adott szamitdgép neve szerepel. De nalam ez:

Database Engine

Server name: . l:]
o MARCELL-THINK:\SQLEXFRESS
Authertication: gmirJedvd database windows.net
L "4 \pipet @SEIEETALCIEF-43 =gl \queny
=ogin. <Browse for more...x
Password:

Remember password

1. dbra - kapcsoldodas SQL Serverekhez

Soronként a kovetkezéket Iatjuk:

e Beirtam a mez6be egy pontot. Ez mindig az aktualis, helyi SQL Server t6példanyt jelenti, ezzel
a helyben telepitett elsédleges (nem nevesitett) példanyhoz lehet kapcsolédni. A ,pont”
trikkot akkor szoktam hasznalni, ha fogalmam sincs a Windows szamitdgépnevérdl. (A
ponttal egyenértékli a (local) is, ha valaki tébbet szeret gépelni...)

e A listdban a legfels6 sor egy SQL Server nevesitett példanyhoz kapcsolddik, amelyik a
laptopomon lakik. A neve: MARCELL-THINK\SQLEXPRESS. (Ezt egyébként a Visual Studiom
telepitette fel.)

e A masodik a Windows Azure-ban talalhaté SQL Serverem becses neve. Batran leirhatom ide,
mert az Azure szervereket a jogosultsagon felil szigoru IP-cim alapu hozzaférési szabalyok
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védik, lehet probalkozni a hekkeléssel, ha valakinek Ugy tetszik. A neve:
gmtr3jedvd.database.windows.net

e A harmadik, furcsa nev( valami a Visual Studidban futtatott ASP.NET MVC webalkalmazasom
AppData koényvtarabdl induld, User kontextusban futé adatbdzis, aminek a nevét nem volt
trividlis 6sszevadaszni, de igy most ra tudok kapcsolddni az SSMS-szel, hogy teljes kord
hozzaférést kapjak a Visual Studio korlatozott lehetéségei helyett?.

Az abrdn nem latszik, de van még egy kapcsolddasi lehetdség, ugyanis az SQL Expresszel, vagy
ahelyett lehet telepiteni a LocalDB nevi még kisebb adatbazist, ami annyira mini, hogy még
szolgaltatdst sem telepit, hanem ha racsatlakozunk, elindul az sqlserver.exe processz, és ahhoz
tudunk kapcsolddni. A LocalDB funkcidjaban megegyezik a legnagyobb kiépitésli, Enterprise
valtozattal, mert az a célja, hogy a fejleszt6knek olyan szolgdltataskészletet biztositson telepitgetés
nélkil, amilyen csak a nagy adatkdzpontokban van. A LocalDB-hez igy lehet csatlakozni, és mivel ez az
informdcié nem lelhet6 fel sehol a szakirodalomban (legalabbis 2012. aprilis 19-én még nem, vagy
nem talaltam meg), ezzel az egy képernyGképpel nélkilozhetetlenné és felbecsiilhetetlenné tettem
ezt a konyvet:

' . s
Microsaft
~ SQL Server 2012
Database Engine
Server name: localdb)har11.0f -
Authentication: [Winduws Authentication -
METACADEMIA marcelf
Connect ] [ Cancel ] [ Help ] [ Options =

2. abra - csatlakozas a LocalDB-hez

A trikk tehat a kovetkez: az SQL Server neve helyére ezt kell irni: (localdb)\v11.0

Ha beirtuk az SQL Server nevét (vagy egy pontot, a helyi SQL Server elérésére), kovetkezik az
autentikacié. Windowsos kérnyezetben jé eséllyel Windows logint, felh6ben nagy valdszinlséggel
SQL-logint fogunk hasznalni. Ez utébbi esetben az SQL Server maga kezeli a bejelentkezési neveket,
jelszavakat.

? Ezt a mondatot is ragja az id6 vasfoga. Az SQL Server Data Toolsszal a Visual Studio is teljes kor(i képességeket
kap.
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12 Mitcsinala ,fa"?

Miutdn létrejott a kapcsolat és beléptiink, bal szélen egy Object Explorer névre hallgatd
faszerkezetben latjuk az SQL Serveriink vickeit-vackait. Vannak neki adatbazisai, biztonsagi beallitasai
stb. Minket most kizardlag az adatbazis 4g érdekel. Amit fontos tudnunk a farél és a helyzetérzékeny
meniirél, az az, hogy minden szinten szinte minden van. Erdemes legalabb egyszer jobb gombbal
végigkattogni az egészen, mert minden objektumndl mas és mas, azon a ponton relevdns
menilpontok bukkannak fel. Hogy csak egyetlen példat mutassak (a tébbi hdzi feladat), egy
adatbazison példaul az alabbi tekintélyes mennyiségl funkcid érhetd el:

Mew Database...
Mew Query
Script Databaseas  »
Tasks 4 Detach...
Policies 4 Take Offline
Facets Bring Online
Start PowerShell Shrink »
Reports » Back Up...
Rename Restore 4
Delete Generate Scripts...
Refresh Extract Data-tier Applicaticn...
Properties Register as Data-tier Application...
Import Data...
Export Data...

3. 4bra - az adatbazis helyi meniije

Ezenfelll a fa egy SQL-tanitdmester is egyben, mert barmit csindlunk, végil &6 is csak SQL-scriptet
futtat, amit az SQL Profilerrel elleshetiink téle, és kés6bb azzal vaganykodhatunk, hogy egy
paranccsal meg tudunk csindlni roppant 6sszetettnek tling feladatokat.

13 Adatbazis, tablak, diagramok létrehozasa

Johet az els6 érdemi |épés, az adatbazis |étrehozdsa. A kdnyvben egy online bank adatbazisanak
|étrehozdsat kovethetjik végig, ezért az Uj adatbazis neve legyen Bank!

Mivel most még egerész6s lzemmaddban vagyunk, a bal oldali faban jobbkattintunk a Databases
agon, kivalasztjuk a New Database.. menipontot, és a felbukkand ablakban megadjuk az
adatbazisunk nevét, igy:

© =
|3 New Database .‘ ‘ =NREs X
Selecta page i ) 3
Script - Hel
12 General ;S 4 Lj ?
12 Options
|2 Filegroups Database name: Bank]
Owner: <default D

4. abra - 0 adatbazis létrehozasa
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Az adatbdzist most alapértelmezett méretben, alapértelmezett helyen, alapértelmezett névekedési
bedllitasokkal hozzuk létre. Ha majd egyszer — netalan — irok egy SQL Admin kdnyvet is, ott
részletesen kitérek ezekre, vagy tudom javasolni a 40 6ras SQL Admin tanfolyamot. Most azonban
click oké!

Mivel tobb adatbazist nem szdndékozunk létrehozni, itt és most megadom a létrehozas SQL-
parancsat is, el ne maradjon:

CREATE DATABASE Bank
(Kis-nagybetii: érdemes elkételezniink magunkat egy adott irdsmdd mellett, mert a scriptjeink ugyan

ldtszdlag kis-nagybetli érzéketlenek, de ez csak azért van igy, mert az 6r6kélt adatbdzis-bedllitdsunk a
nyelvekre vonatkozéan most épp ilyen (COLLATION). Ha azonban meg kell vdltoztatnunk az adatbdzis
nyelviségét és ,kézszenzitivitdsat”, az ésszevissza irt scriptek azonnal fel fogjék dobni a talpukat. En
az SQl-parancsok tekintetében a csupa nagybetiire szavazok, az objektumok neve pedig ndlam
nagybetiivel kezdédik.)

Es mar johet is a tablak létrehozdsa. Mivel még mindig egerésziink, els§ tablainkat a Table
Desingerrel fogjuk létrehozni. Ebbdl két véltozat is van, az egyszeriibbet Ugy érjiik el, hogy a faban
kibontogatjuk ujdonsilt adatbazisunkat a Tables szintig, és ott j6 erGsen kattintunk a jobb gombbal, a
kismen(ibdl pedig kivalasztjuk a New table... menilpontot. Ennek hatdsara a jobb térfelet teljesen el
fogja boritani az ugynevezett Table Designer. Készitsliink egy rendkivil egyszer(i tdblat, egyel6re
anélkil, hogy elmeriilnénk az adattipusok rejtelmei kozé! Legyen az els6é tdblank a varosok!
Egyezziink meg abban, hogy egy nemzetkdzi bank adatbazisat készitjiik el, ennek megfeleléen a tabla
neve Cities lesz, és nem Varosok! (Ez a déntés egyébként a késGbbiekben kifizetédik, amikor majd
valaki kliensprogramot készit az adatbdzisunkhoz, és igénybe veszi az Entity Framework egyes szam-
tdbbes szdm dtnevezbkéjét az objektumokhoz, mert az nagyon szépen elboldogul az angol nyelvvel —
és csak azzal.)

A Cities tabla tartalmazzon egy automatikusan névekedd egyedi azonositot és egy varosnevet! Az
aldbbi abrara prébaltam az Osszes szlikséges kattintast rdzsufolni, mert be kell allitanunk az INT
mez6n egy IDENTITY értéket az automatikus szdmldlashoz, valamint ki is kell jel6Inlink ugyanezt a
mez6t elsédleges kulcsnak:
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MARCELL-THINKASQ...k - dbo.Table_1*

Column Mame Data Type Allow Nulls
ityID int [l _
nvarchar(50) 0 < J_ SEliheys
B []
W' Delete Column
a=3 Relationships...
=] Indexes/Keys...
Column Properties
14 = XML Indexes...
= .(General} Check Constraints...
(Mame) :}E Spatial Indexes.., CityID
Allow Mulls = . o
5 Generate Change Script...
Data Type = g E nt

Default Value or Binding
= Table Designer

Collation <database default=
Computed Column Spedfication
Condensed Data Type int
Description
Deterministic Yes
DTS-published Mo
Full-text Specification Mo
Has Mon-5QL Server Subscriber Mo
& Identity Specification
(Is Identity) Yes
Identity Increment 1
Identity Seed 1

5. dbra - egyes szamu Table Designer

Figyeljik meg, hogy mindkét mez6 esetén kitiltottam a NULL értékeket! A CitylD-nél ez remélem
egyértelml, a Name mezénél pedig azért, mert névtelen varos nincsen. Ha nem tudjuk egy varos
nevét, véletlenill se hozzunk létre olyan rekordot, ami lires nevet tartalmaz! Ha végeztiink, keressiik
meg az eszkdzsoron a mentés ikont (az idésebb nemzedék kedvéért: floppylemez, a fiatalabbak meg
keressék a feje tetejére dllitott mosogatogépet), katt oda, adjuk a tablanak a Cities nevet, és készen
vagyunk. Uj tabldnk szépen megjelenik a faban bal oldalon, mindenféle frissitgetés nélkiil. (Ez csak
természetes, nem? Ha majd scriptekkel dolgozunk, egydltaldn nem lesz természetes. Sem a fa, sem az
IntelliSense nem fogja automatikusan észrevenni az alkotdsainkat. Ezért van a faban minden elemen,
a hierarchia minden szintjén Refresh meniipont.)

A Cities feladata egyébként az lesz, hogy amikor felvesziink tigyfeleket, akkor a varosnév helyett a
varos egyedi azonositdjat taroljuk a Customers tablaban, ezzel eleget téve egy csomod normalizalasi
szabalynak (1, 2, és még a 3 is). Masodik tablankat egy masik grafikus szerkesztéfelilettel, a Database
Diagrammal hozzuk létre, hogy lassuk, hogy bizony kett6 ilyeniink van. Keressiik meg az adatbazis
alatt a Database Diagrams agat, nyissuk ki, a felbukkand lizenetre természetesen olvasas nélkiil
mondjuk azt, hogy YES, és ezutan mar m(kodik a jobbklikk a Database Diagrams agon>. Az aldbbi
abrara 6sszemontiroztam a folyamatot, melynek soran megjeleniti a |1étez6 tablainkat (mind az egyet,
a Cities tabldt) és az Add gomb segitségével fel is vessziik azt a diagramra.

* A kivéncsibbak kedvéért azt kérdezte, csindlhat-e tdbldat a diagramok elmentésére. Nyilvan csindlhat, kiilbnben
nem is mikédik ez a funkcio.
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Object Explorer > 0 X | MARCELL-THINK\S...Bank - Diagram_0 |
Connect = _‘Qj = r
|j:j qmtr3jedvd.database.windows.net (SQL Server 11.0.1831 - marcellf

~
= [ MARCELL-THINK\SQLEXPRESS (SQL Server 10.50.1600 - NETACAD Add Table - &Iﬂ

= [ Databases

[ System Databases Tables

L_] Azure_alap
= L_] Bank

a e

Cities

3 Tables MNew Database Diagram
[ Views
3 Synonyms
3 Programmabi Reports »
[ Service Brokel
[ Storage
L3 Security
= [ Security
= [ Legins
&, ##MS5_PolicyEventProcessingLoging#
&, #2M5_PolicyTsqlExecutionLoging®
fr| BUILTIN' Users
A NETACADEMIA\marcellf
A NT AUTHORITY\network service
A NT AUTHORITY\SYSTEM
5| NT SERVICE\MSSQLSSQLEXPRESS

&, s Cities

[ Server Roles ¥ CityID

Soer o
[ Server Objects
[ Replication

# -3 Management

Filter 3

Refresh

6. dbra - a diagramszerkeszt6

Masodik tablankat, a Customerst gy hozzuk létre, hogy jobbklikkellink a diagram egy Ures részén
(konkrétan a semmin, az lires feliileten), és a felbukkand menibd6l a New Table... menipontot
valasztjuk. Ez a tdbladesigner majdnem ugyanaz, mint az el6z6, de van par kiilonbség. Példaul ez
el6re bekéri az U tabla nevét (legyen Customers). A mez6k tulajdonsagat pedig ne alul keressik,
hanem jobbra, de csak azutan, hogy F4-gyel elGcsalogattuk a Properties ablakot. Ismét egy
Osszevagott jelenet kovetkezik, ahol épp a CustomerID mezét csindlom meg IDENTITY-stil, PRIMARY
KEY-estul:

Condensed Data ™ int

Description
Column Mame Data Type Allow Mulls Deterministic Ves
B CustomerlD int DTS-published Mo
Table View 3 Full-text Specifica No
].;, Set Primary Key ‘- Has Mon-5CQL Ser No
e —— B Identity Specifica
(Is Identity)

AP Delete Column Identity Incl

3} Delete Tables from Database Identity Seed
o#  Rerove from Diagram Indexable -
Is Columnset Mo
Tz Snarze [

7. abra - kettes szamu Table Designer

Ezt kdvetben gyors egymasutanban készitsiink egy FirstName és egy LastName mez6t, mindkettének
j6 lesz az nvarchar(50) mez6tipus, és ne legyenek nullozhaték! Majd jon egy kilonlegesség.
Megalkotjuk a vev6k és a varosok kozotti kapcsolatot, kialakitva a két tablat 6sszekoté referencialis
integritasi szabalyt. Ennek az a menete, hogy készitiink egy CitylD nevd, INT tipusd, nem nullozhaté
mez46t a Customers tablaban, majd megfogjuk ennek a sornak a fejrészét, és ravontatjuk az egérrel a
Cities tablara, igy:
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Cities
% CityD

Name

Column Name Data Type Allow Mulls

CustomerID int
FirstMame nvarchar(50)

LastMame nvarchar(50)
: int

oooog

8. abra - tablakapcsolat kialakitasa

A Citiesen belll akarhol elejthetjik, mert Ggyis felugrik egy ablak, hogy melyik mezét melyikkel
szeretnénk kapcsolatba hozni. Mivel furfangosan azonos mezéneveket hasznaltunk (ez a javasolt),
nem sok dolgunk van a kivalasztdssal, csak az Enter Gtlegelése.

Nyomjunk egy mentést (floppy=mosogatdgép), adjunk a diagramnak egy baratsagos nevet, Ussik az
Entert, amig visszabeszél, és ezzel nemcsak a diagramot mentjiik el, hanem a tablat is legeneralja
kapcsolatostul-mindenestiil.

Akik mindeddig tirelmetlenkedtek, hogy mikor jénnek mar a scriptek, 6Grommel jelenthetem, hogy
most. Ez a két tabla ahhoz kellett, hogy érdemben kiprébalhassuk az adatbazis sémajanak scriptfajlba
mentését, mert most mar van valamink, s6t két valamink, amin ezt a funkciét be lehet mutatni.

14  Adatbazis scriptek

Jelenleg egy fejleszt6i gépen dolgozunk. Valds kérnyezetben egy plusz munkafazis sziikséges ahhoz,
hogy a kész adatbazist eljuttassuk a felhasznalasi helyére. Ehhez tipikusan scriptet hasznalunk,
mellyel 100%-os hiiséggel le tudjuk képezni az adatbazis szerkezetét anélkiil, hogy a fejleszt6i gépen
felvett nyamvadt tesztadatainkat is magunkkal cipelnénk, mint azt egy mentés-visszaallitas vagy egy
lecsatolas-felcsatolds tenné. Vigyazat, Script menipontbdl kettd is van, és az, amelyik odatolakodik a
szemlink elé, nem az, amelyik ezt a funkciét tudja!

A Bank adatbazis lokalis menijében talalhaté egy tolakodd Script Database as... menlpont (ldsd a 2.
dbrdt), ami azonban csak és kizardlag a CREATE/ALTER/DROP DATABASE utasitast scriptelné le, a
tabldinkat nem. Nekiink azonban a Tasks almeniiben Iév6 Generate SQL Script meniipont kell, mert
ez ,mindent visz”. Inditsuk el!

A megjelend varazslo els6 lapja szokasosan érdektelen. Next. A masodik lapon azonban mar latszik,
hogy ez egy mindenevd script lesz, noha egyel6re csak tabldink vannak. Ha lennének egyéb
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objektumaink, azokat is egyesével ki lehetne vélasztani. Most maradjunk a minden kivalasztasanal,
Next! A kévetkezd lapon vdlasszunk ki ,,célallomasnak” egy Uj lekérdez6ablakot (Save to new query
window), Next, Next, Finish. Az eredmény egy csoddlatos script, ami nemcsak azt a nulla darab
bedllitast tartalmazza az adatbazison, amit mi kivalasztottunk, hanem a default értékeket is, tehat
tokéletes leirasa jelenlegi adatbazisunknak. Tabldstul. Aki nem hiszi, torolje batran a bank adatbazist,
majd futtassa le ezt a scriptet, és visszakapja ugyanazt az adatbazist.

Kitérd: En is le szerettem volna térélni a magamét, de nem lehetett, mert a hibaiizenet szerint ,,a fitk
a bdnydban dolgoznak”, tehdt van egy rejtett kapcsolatunk a Bank adatbdzis felé. Ha SMSS-szel
torliink, a pdrbeszédpanelen van alul egy kilévési opcio:

_|Ol x|
Object to be deleted
Object Mame I Chject Type I Crwner I Status Message

akarmi Database WIN. .

Connechon

Server:

WINSGL

Connection:

WINSQL\Administrator

2 Miew connection properties

Progress

Ready v ore history information for databases
i Close existing connections

9. abra - é16 kapcsolatok leszaggatasa adatbazistérlés elGtt

Mivel a kapcsolatok megszakitdsdra sok mdsik miivelet esetén is sziikség lehet, nézziik meg, hogyan
tehetjiik ezt meg az adatbdzis letérlése nélkiill Ha minden lekérdez6ablakot dtdllitunk az
adatbdzisrdl, és a faban is kisétdlunk, becsukjuk, elvileg minden kapcsolatot elengediink. Ha még
mindig makacskodik, ki kell I6ni azt a ,valakit”, aki potydzik az adatbdzisban. Ehhez haszndljuk az
SSMS ikonsordrdl elindithato Activity Monitort, igy:
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MARCELL-THINK\S...Activity Monitor ~ 5QLQuery5.5ql - MARCELL-THINK.. 3]}

Overview

% Processor Time (0%2)

wiziting Tasks (0)

100
20
60

40
20

2
&
4
2
0 0

10

Database /0 (0 MB/zec)

2
&
4
2
0

Processes
Wait - =
Se: Lise ) Task ) Wait Wait E
Legin Databas Commar Applicat Time
=] "l [=] ] S [a] [=] [=] mg  [] "Pe [] Resours] E
g1 1 METACAD... master Microsoft ... 0
52 1 NETACAD... Bank Details
53 1 METACAD... master
54 1 NETACAD... master | KilProcess |
55 1 METACAD.. master Trace Process in SQL Server Profiler
56 1 NETACAD... tempdb RUNNING  SELECT Microsoft ... i]

10. abra - folyamat kilovése

Persze ehhez hozzad kell tenni, hogy a megszaggatott kapcsolatok azonnal visszajénnek, ha csak nem

dllitjuk dt az adatbdzist egyfelhaszndlds lizemmdodra, amit pont erre taldltak ki!

J I Database Propertes-skorm

125 General

2 Files

2 Filegroups

|2 Options

f Change Tracking

% Permissions

.| 2 Edtended Propertiss

25 Mimoring

f Transaction Log Shipping

D echo

Server:
WINSGL

Connection:
WINSQL\Administrator

& View connection properties

=101 x|

Seleda 2 28 Seript ~ L[ Help

[SQL_Latin1_General_CP1_CI_AS

ISQL Server 2012 (110}

Collation:

Recovery model: IFuII
Compatibility level:

Containment type: IPartiaI
Other options:

=

LefLe] Lef Lo

Ready

18

Mumeric Round-Abart
Parametenzation
CGuoted Identfiers Enabled

Recursive Triggers Enabled

stk

Page Verify

Target Recovery Time (Seconds)
El Service Broker

Broker Enabled

E State
Database Read-Only
Database State

Encryption Enabled

Restrict Access

False
RESTRICTED_USER

MULTI_USER

Restrict Access

L) ey e e

11. abra - Mari néni kiszoritasa az adatbazisbél
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A script lefutdsa utan visszakapott adatbazisbdl két dolog hidnyzik: az adatok (szerencsére) és az
adatbazis diagram (sajnos, merthogy az is adat).

15 Mittud a Query ablak?

Ha mar igy belefutottunk a lekérdez6ablakba, nézziik meg tlizetesen, mit tud. Nyissunk egy uj ablakot
a scriptlink mellé az eszkoézsoron taldlhaté legnagyobb gomb, a New Query megnyomasaval!
(Tetszéleges szamu lekérdez6ablakunk lehet egyszerre nyitva, amelyek mindegyike kiilén
felhaszndlonak szamit az SQL Server szamdra, igy nem lIdt bele az 06sszes tébbi kapcsolat
tranzakcidiba. Hogy ez licenciigyben mit jelent, ne firtassuk, mert fogalmam sincs! ©)

Ebbe az ablakba irjuk be életlink els6é (?) SQL-parancsat, egy SELECT-et! J6 egyszerl legyen,
mindossze azokat a kulcsszavakat haszndljuk fel a SELECT parancsbél, amiket kotelezé — vagyis semmi
mast, mint a SELECT-et! (Altaldnos tévhit, hogy a SELECT-tel mindenképpen tdbldbdl kell
lekérdezniink. Ez egydltaldn nincs igy. Kérdezhetiink konstansokbdl, kifejezésekbdl, tdablaértékdi
fliggvényekbdl stb.)

SELECT 1
Mit tehetlnk ezzel a ,,scripttel”?

1. Lefuttathatjuk. (Execute gomb az eszkézsoron vagy F5, vagy a nagyon régi motorosoknak
CTRL+E) Ez a lekérdezés egy egysoros, egyoszlopos tablat ad vissza, melynél a mezs és a tabla
neve egyarant Ures.

2. Lépésenként futtathatjuk. (Debug gomb vagy ALT-F5) Ennek majd tarolt eljarasoknal,
fliggvényeknél és triggereknél lesz jelent&sége.

3. Ha tul sokaig tart a futdsa, ledllithatjuk a most épp szirke, de futds kdzben piros STOP
gombbal.

4. Futtatds nélkil leellendrizhetjik, hogy helyes-e a szintaxisa. (Kék pipa gomb)

5. Futtatds nélkil megnézhetjik, hogy ha lefuttatndnk, az SQL Server milyen végrehaijtasi terv
mentén produkdlna a sorokat. (Felismerhetetlen ikon a kék pipdtdl jobbra vagy CTRL+L,
Estimated Execution Plan)

Ez utébbit gyakrabban hasznaljuk, mint az ember gondolna. Egy igazi SQL-guru allanddan kivancsi, mi
zajlik a boszorkanykonyhdban, mert altalanos esetben mi csak a parancsot adjuk ki, de hogy az SQL
Server hogyan dllitja el6 boszorkanyos ligyességgel az eredményhalmazt, az nem rajtunk mulik.

Hogy egy értelmes példat is nézziink rogtdon a végrehajtasi tervre, kérdezzik le a tabldinkrdl tarolt
informdciét az egyébként ANSI-szabvanyos metaadat-lekérdezési lehet6séggel!

SELECT * FROM INFORMATION_SCHEMA.TABLES
(Kitérd: Ha esetleg azt az eredményt kapjuk, hogy nincsenek tdbldink, gyanakodjunk arra, hogy nem

jO adatbdzisban futtatjuk a lekérdezést! Tipikus hiba, és én mindig elkévetem, hogy — mivel
alapértelmezésben a Master adatbdzishoz kapcsolédunk — a Masterben keresiink dolgokat, vagy
rosszabb esetben oda telepitiink tdbldkat, nézeteket. Az aldbbi dbrdn egy extrém példdt lathatunk. A
lekérdezés ugyanis azt mutatja, hogy ,valaki” véletleniil a Master adatbdzisba telepitette bele anno
az AdventureWorks biciklidrusité példaadatbdzist. &, Vajon hdny éles rendszer fut igy, mint ez itt? &)
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SELECT * FROM INFORMATION SCHEMA.TABLES

[ Database Diagrams
= 3 Tables
3 System Tables
= dbe.Cities
3 dbo.Customers
L Views
3 Synonyms
3 Programmability
[ Service Broker
[ Storage

[ Security

12. abra - adatok nem a legjobb helyen, a Masterben

IZH m
[ Resuts | []3 Messages
TABLE_CATALOG  TABLE_SCHEMA  TAELE_MNAME TABLE_TYPE
4 master HumanResources  Employee Depatment History BASE TAELE
a master HumanResources  Employee PayHistory BASE TAELE
] master Sales SalesOrderHeaderSalesReason | BASE TAELE
7 master Sales SalesPerson BASE TABLE
8 master Production llustration BASE TABLE
9 master HumanResources  JobCandidate BASE TABLE
10 master Production Location BASE TAELE
11 master Person vAdditionalContactinfo WVIEW

Jegyezzilk meg, hogy a ,fa” folott talalhatd adatbaziskivalasztd NEM a fdra van hatdssal, hanem a
lekérdez&ablakra! Mindig! Es egyben kivétel nélkiil! (Hogy akkor miért nem a lekérdezés felett van? —
errél az ergé mokusokat kellene megkérdezni.)

Ennek az artalmatlan lekérdezésnek pedig ilyen a végrehajtasi terve:

SELECT * FROM INFORMATION SCHEMA.TABLES

<

1

I:;'E Messages S’“ Execution plan

Query 1: Query cost (relative to the ba
SELECT * FROM INFORMATION SCHEMA.TABLES

tch): 100%

P #a
SELECT Compute Scalar
Cost: 0 %

Cost: 0 % -
Cost

gl

Nested Loops
(Left Quter Join)
1 &

= =
Filter Compute Scalar
Cost: 4 & Cost: 0 %

oy

Clustered Index Seek (Clustered)
[sysclsobjs]. [clst] [s]
Cost: 34 %

13. abra - egy végrehaijtasi terv

o)

Clustered Index Scan (Clustered)
[sysschobis] - [elst] [o]
Cost: 40 &

Ne menjlink most bele részleteiben, hogy itt mi micsoda, csak csoddlkozzunk ra a szépségére.

16 SQL-nevezéktan

Miel6tt elkezdiink eszeveszett tempdban tovabbi objektumokat Iétrehozni, réviden emlékezziink
meg az SQL-nevezéktannak hivott tudomanyrdl! Ez a tudomanyteriilet alapvetSen azzal a kérdéssel
foglalkozik, annak hatdrait feszegeti, hogy milyen neveket adhatunk az SQL-objektumoknak. A
tudomany mai alldsa szerint barmilyen butasdgot kitaldlhatunk, hivhatunk egy tablat, vagy akar egy
mezG6t ,arviztlr6 tikorfuréogép”-nek, pusztan annyi a feladatunk, hogy az ilyen idétlen neveket [ ]

zardjelek kozé tegylik.
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A nevezéktan masik nagy terillete a foglalt szavak kérdése. Sajnos barmennyire is tetszik, hogy egy
datummez6t ugy hivunk, hogy Date, a tudomany alldspontja szerint mint név, ez is ostobasag, mivel
az SQL-nyelvben a Date foglalt sz6, egy adattipus, meglepé6 médon a datum tipus neve. Es mit
csindlunk a butasagokkal? Szogletes zardjelbe tessziik, és viddman hasznaljuk.

De vigyazat! Ez a tudomany nem foglalkozik azzal, miként all fejre a kliensalkalmazas vagy a weboldal
ilyen nevektsl, ugyhogy vigyazzunk, mit fogadunk el a tanitasok koézil! En példaul [Date] nevi
oszlopot nem csinalnék, de mindenki szabadon azt tesz, amit akar.

Egy masik nagy filozéfiai kérdéskor, hogy hogyan talalunk meg egy objektumot az SQL-vildgban. Ha
azt mondom, SELECT * FROM CUSTOMERS, ugyan milyen alapon merészeli az SQL Server megtalalni
ezt a tablat?

Erre a kérdésre csak akkor tudunk érdemben valaszolni, ha megtanuljuk, hogy minden SQL-
objektumnak valéjaban négytagu a neve, melyek kozil harmat el tudunk hagyni, ha a kdrnyezeti
feltételek ezt lehet6vé teszik. A Customers tabla teljes neve valdjdban

kiszolgdlonév.adatbazisnév.sémanév.objektumnév, azaz
MARCELL-THINK\SQLEXPRESS.Bank.dbo.Customers

melybdl a szervernév elhagyhatd, mert épp erre a szerverre csatlakoztam (SQL Servereken dtivelé
lekérdezések esetén ez nincs igy!), az adatbazisnév elhagyhatd, mert ebben az adatbazisban allok
épp, és a séma is elhagyhatd, mert itt részletesen nem taglalt okokbdl az objektumoknak daltalaban
dbo a sémaja (kivéve a kivételeket), igy az egyetlen névdarabka, ami tényleg sziikséges, az a
hivatkozott objektum, jelen esetben a tabla neve.

1.7  Tovabbi hasznos bigydsagok

Miel6tt végérvényesen elmerilnénk a scripttengerben, emlékezziink még meg felsorolasszertien
azokrél a tovabbi eszkdzokrél, amelyek egy SQL-admin életét kényelmessé teszik, és hébe-hdba a
fejleszt6k is jo hasznat veszik!

e SQL Profiler: az SQL Serverre beérkezd parancsokat kapja el, és teszi értelmezhetévé,
elemezhet6vé szdmunkra. Lassu lekérdezések kisz(irését6l a deadlockok elemzésén at
indexek tuningoldsdig sok mindenre hasznaljuk.

e Database Engine Tuning Advisor: a Profiler j6 baratja. A Profiler altal 6sszegydjtott
terhelésminta alapjan javaslatot tud tenni egy optimalis indexturmix kialakitasara.

e SQLCMD: ez a parancssori eszkdz mindent tud, amit az SSMS, csak az a kérdés, hogy aki
haszndlja, az tudja-e a szlikséges parancsokat.

e BCP: a jo Oreg parancssori kipi-kopi eszkdz. A konyv irdsanak pillanatdban ez a
legintelligensebb eszkéz helyi SQL-adatok felhGbe mozgatdsara, mert csak ez tudja az
IDENTITY mezéket helyesen feltélteni (-E kapcsold).
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2 Data Definition Language

A nyelv elemei koziil els6ként az egyes objektumok létrehozasaért felel§s DDL-nyelvrészt tekintjiik at.
Ezt megel6z6en picit elmerenglink az adatbazistervezés elméletén, az ugynevezett normal formakon,
valamint a felhasznalhaté adattipusokon.

2.1 Adatbazistervezés — didhéjban (a tudomanyos alapossag igénye
nélkal)

Amikor létrehozunk egy adatbazist, szinte kivétel nélkil a valdsag egy darabkajat ontjuk bitekbe. A mi
célunk, hogy ez a lehet6 legellentmonddsmentesebben torténjen meg. Eskiidt ellenségiink a
redundancia, mert ha barmit két példanyban tarolunk, mindig fennall a veszélye annak, hogy csak az
egyik példanyt mddositjuk, ezaltal szétzildlva az adatok onellentmondas-mentességét, mert utana ki
fogja megmondani, melyik adat az érvényes?

Ahogy a mond3s tartja: addig, és csak addig tudod, hogy mennyi a pontos id6, amig egyetlen 6rad
van. Amint van kett6, tobbé el nem dontéd, mennyi az idd!

Redundancidbdl sokféle létezik. Vannak teljesen lathatd, és vannak rejt6zk6dd példanyok. Mindkét
tipust irtjuk. A normalizdlasi szabalyok lényege, hogy egyszerli mddszerek betartdsdval kiirtsuk az
ellentmondas lehet6ségét az adataink kozil. Normalizaldsi szabalybdl van vagy hat, melyek egyre
kisebb redundanciakra I6nek. A gyakorlatban elegend6, ha az els6 harmat betartjuk, mert akkor mar
a tomegkatasztréfa biztosan elkeril minket. A normal formak szabatos leirdsa sok helyen olvashato,
én most itt inkabb a magyarrdl magyarra forditott, tehat érthet6 valtozatot teszem kozzé, és még a
sorszamokat is médositom kissé, igy lesz a harombdl az aldabbi négy:
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1. Az adatbazis nem egy Excel tabla. Ne tégy fel egy lapra mindent! Vélaszd kilén az
objektumaidat, és pakold 6ket kilon tablakba! Ha kell, tobb tucat vagy akar tébb szaz
tablaba. Ett6l nem kell félni. A tablaidban szerepl6 egyedeket azonositsd egy kulcsmezdvel,
melynél jo 6tlet, ha a kulcs 6nmagaban nem jelent semmit (nem egy személyi szam vagy
valami), mert ha nem jelent semmit, akkor kés6ébb nemigen lesz olyan kényszer, hogy
megvaltoztasd, ja és mellesleg az értelmetlen kulcsok sokkal kisebbek tudnak lenni (pl. egész
szamok), amelyekkel sokkal kdnnyebb lesz a tdblakat dsszekapcsolni, és még az indexeket
sem hizlaljak feleslegesen®.

2. A tabldkban tarolt egyedek kozott kulcsmez6k alapjan teremts kapcsolatot! Mivel
kapcsolatonként egyetlen értékparod van, ebbdl kévetkez6en nem az apa mutat az Ot
gyerekére az 6t kezével, hanem mindig a gyermekek mutatnak egy keziikkel az apjukra. A
gyermek kezét nevezd idegen kulcsnak, a kapcsolatot pedig referencialis integritasnak!

3. Ne tarolj olyan adatot a rekordokban, amelyek nem a kulcsmez6tdl fliggnek! Rossz oOtlet
példdul a Customers tabldban tarolni a varosnevet és az iranyitészamot, mert ebben az
esetben az irdnyitdszam a varostdl fiigg és vice versa, semmi koziik a kulcshoz’.

4. Ne haszndlj tovabb bonthaté Osszetett mez6ket. Ha van egy név mez6d, bontsd fel
vezetéknévre és keresztnévre, mert kilonben sohasem fogod tudni megmondani, hogy
Sandor Béla Imrének melyik (kett6?) a keresztneve. (Mdsrészrél ez is problémdkat vet fel. Ha
nem lennének soknevii emberek, ez egy jo tipp lenne. De vannak. Prof. Dr. Phd. ifj. K6 Pdl.)

Miutdn ezt a sok okossagot mind bemagoltuk, tovabbléphetiink az adattipusok felé.

22 Hetkdznapi adattipusok

Két részre bontom az adattipusok taglaldsat. Ebben a részben a gyakran haszndlt adattipusokat
vessziik sorra, mig egy kiilon fejezetben a kiilonleges adattipusokkal foglalkozunk.

2.2.1 Egész szamok
Egész szambdl négyféle van az SQL Serverben:

e TINYINT (8 bit, 0..255 (nem elGjeles))

e  SMALLINT (16 bit, -32768..32767)

e INT (32 bit, minusz kétmilliard..plusz kétmilliard)
e BIGINT(64 bit minusz csillid..plusz kvadrillid)

Ezek kozlil manapsag mar talan csak a két nagyot haszndljuk. Tipikus felhasznalasi teriletiik példaul
az azonositoképzés, amihez segitséget ad az IDENTITY() nevd figgvény, mellyel kombinalva egy INT
csodalatosan névekvé egyedi szamlaldt képez.

2.2.2 Pontos szamok
Koztes 1épés a lebegbpontos (vagy lebegbépontatian? &) szamok felé a tort szamok tarolaséra is
képes, de pontos adattipus, a DECIMAL, melynek ANSI-neve NUMERIC, és amelyikb&l két masik,

4 Merthogy az elsédleges kulcs minden egyes indexbe bekeril, mert az indexek erre a kulcsra mutatnak. nem
mindegy, hogy 4 bajtot ismételgetek a 14 indexemben, vagy 88 bijtot.

Itt jegyzem meg, hogy adatmegtartdsi okokbdl el szoktuk kovetni ezt a ,,hibat”, mert nem mindegy, hogy egy
afas szamla rekordba belemdasolom a varost, és emiatt az ott soha tobbé nem véltozik meg, hidba varidlnak a
Varos tablan, vagy hirtelen visszamenéleg megvaltozik. A redundancidnak is lehet gyakorlati haszna!
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pénzligyi tipus is szarmazik, a MONEY és a SMALLMONEY. Ezekben az a kdzds, hogy ha — mondjuk —
négy tizedesjegyig pontosak, akkor azt az életik aran is tartjdk, és ha valamilyen matematikai
m(ivelettel kireplilnénk ebbdl, aritmetikai hibdval elszdllnak. Ez kell ahhoz, hogy kerekitési hibak
nélkil megusszuk a pénzigyeket. Egy DECIMAL mez6 a teljes szdmsor és a tizedesjegyek
darabszamaval adhaté meg, példaul igy: DECIMAL(9,2). Ez egy maximum 9 jegy( szamot takar,
melynek maximum két tizedesjegye lehet — de ha valdban van két tizedesjegye, mar csak 7 szamjegye
lehet az egészrészben.

2.2.3 Lebegoépontos szamok

A FLOAT és a REAL tipusok valdk igazi matematikai miveletek végzésére. A FLOAT a nagy testvér, a
REAL viszont feleannyi bajtot hasznal. A szdmtartomanyok mindketténél irdatlanok, |dsd Books
Online. Bels6é taroldsuk alap plusz hatvanykitevé stilusu, kettes szdmrendszerben abrdzolddnak,
ebbdl kovetkez6en pont a tizedestortekkel bajban vannak, mert a 0.1 csak végtelen kettedestort
alakban tarolhato kettes szamrendszerben®.

Az aladbbi példa jol mutatja, mit nem tud a FLOAT, mert bizony 10 x 0.1 az csak
0.99999999999999999999999999999999999999999:

DECLARE @I FLOAT=0
WHILE @I<>1
BEGIN
SET @I=@I+.1
PRINT 'Végtelen ciklus? :-0'
END

Ebben az a fura, hogy ha kiiratom a ciklusban a@I értékét, akkor ott azt latom, hogy 1. Ezek szerint a
kiirdshoz kerekit — de belséleg biztosan nem. Mondjuk ki, hagyomanyos alkalmazasok esetén a kettes
szamrendszerben tarolt lebegbpontos szamok életveszélyt jelentenek.

(Blogger komment: ki az szerencsétlen, aki igy hasonlit éssze lebegbpontos szamokat? Hdt én, a példa
kedvéért! © A helyes megoldds az lenne, hogy — tudvdn a kerekitési mizérigt — addig megyek a
ciklussal, amig a vdltozom és a célérték kiilbnbsége egy bizonyos hatdr ald esik, példdul WHILE 1-@] <
0.0001)

2.2.4 Szoveges tipusok

Szoveges tipusbdl van egy par. Megkiilonboztethetjiik ket a tarolds mddja szerint (fix vagy vdltozd
hosszusdgu) vagy a karakterkészletiik szerint (hagyomdnyos vagy unicode). De akarhogy is, mindegyik
valtozat Gstipusa a CHAR(x), mely x bajton tarolja a karaktereket, ha esik, ha fu. Ha nem tesziink bele
x darab karaktert, kiegésziti sz6kozokkel, vele nem lehet kibabralni. O viszont ezaltal kibabrél veliink,
mert beletesziink a mezébe egy értéket, és egy masikat, a szokozokkel feltdltottet kapjuk vissza. Az
alabbi példat éppugy érdemes bepotydgni és kiprébalni, mint az el6z6 ciklusosat. Erdekes!

declare @a char(8)
set @a="a"’
select @a, DATALENGTH(@a), @a+'itt a vege'

® Akit érdekel a ,miért”, hat azért, mert a tizes szamrendszer primtényezdi a 2 és az 5, ezek koéziil az %5 siman
leirhatd kettes szamrendszerben, dm az 1/5 csak végtelen kettedestorttel, a kett6 szorzata, a 0.1 szintén nem,
tehat pont a szokasos tizedek, szazadok nem.
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select CHARINDEX(' ', @a)

Emiatt a viselkedés miatt a fix hosszusdgu szoveges tipusokat nem szeretjik, igy mindjart lecsokkent
a szbveges tipusok szama kettére:

e VARCHAR(x) - sima, egybajtos tipus, olyan szévegek taroldsdra kivald, ahol ékezetek nemigen,
de legaldbbis nem soknyelviien fordulnak el8. Példaul egy logfile.
e NVARCHAR(x) — unicode alapu, kétbajtos adattdrolds, a vildg 6sszes nyelve belefér.

Most nézziik meg, mennyi lehet az x értéke ezeknél az adattipusoknal! Ehhez érintGlegesen meg kell
ismerkedniink az SQL Server adattaroldsaval.

2.2.4.1 Lapok

Az SQL Server minden adatot Ugynevezett lapokon (page) tarol, ami egyben az adatmozgatds, mentés
alapegysége is. Minden lap mérete 8 kilobajt, se tobb, se kevesebb. Mivel altaldban minden adat a
rekordok belsejében tarolddik, ez azt is jelenti, hogy egy rekord nem lehet nagyobb 8 kilob3jtnal, sét,
egyetlen mez6 sem lehet nagyobb ennél, kivéve, ha ki van véve - a rekordbdl.

Tehat a VARCHAR(x) tipusnal x 1 és 8000, NVARCHAR(x) esetén 1 és 4000 kozé kell hogy essen ahhoz,
hogy beférjen a rekordba. Ha ennél nagyobb lenne az adat, hasznalhatjuk a

e VARCHAR(MAX)
e NVARCHAR(MAX)

tipusokat, melyek ha tulnyulnak, kikoltéznek a 8k-s laprdl. Egyetlen valddi hatranya a (MAX)-nak,
hogy az ilyen mezGket nem lehet indexelni — mivel kik6ltoztek a rekordbdl, a laprél, mindenbdl.

2.2.5 Datum- és iddtipusok

Az SQL Server Gergely-naptar tdmogatasa fenomenalis. Itt és most mindenkinek megtiltom, hogy
sajat maga proébalja kiszamolni a jov6 évet, a nyolc munkanapot vagy barmi mdas datumszer(séget,
mert az elszallds garantalt, csak ki kell varnil’ Erre megvannak a beépitett datumtipusok és
datumfiggvények!

A datum taroldsa nagyon sokat fejl6dott az SQL Server néhdny korabbi verziéjdban. A kezdeti
egyszeri DATETIME helyett jott a DATETIME2 és a DATETIMEOFFSET, melyek egyre nagyobb
pontossagot, illetve ez utdbbi révén idGzdnakezelést is megvaldsitottak. Ma, amikor elérhet6
kozelségbe keriiltek a felh6k, és barmikor gy alakulhat, hogy egy adatbazisunk néhany idézénaval
odébbkoltozik, szerintem nem érdemes mas tipussal foglalkozni, mint a DATETIMEOFFSET-tel. A
tobbi a mult. Latni fogjuk kés6bb, hogy az id6zdnarész nem sok vizet zavar, viszont korrektté teszi a
datumokkal vald jatszadozast.

7 1, hogy én hogy latom a jov6t! Amikor ezeket a sorokat irtam, 2012. februar 26-a volt, épp utaztam
Redmondba a szokasos éves MVP Summitra. A repiilégépen kalapaltam 6ssze ezt a fejezetet. Es harom napra
ra, februar 29-én a Windows Azure mindenestél leallt, mert a szokéévet rosszul kezelte az egyik algoritmusuk.
Kézzel ddtumoztak. Ugye?
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2.2.6 Binaris tipusok

Binaris adatmez6ben taroljuk a dolgozdk fényképét, a PDF-dokumentumokat, a kottdkat és a ZIP-
fajlokat. A Microsoft Research készitett egy tanulmanyt®, melyben kimutatjak, hogy nem is olyan buta
dolog fajlokat tdrolni az SQL adatbazisokban. 1 MB-nal kisebb fajlok esetén az SQL Server kenterbe
veri az NTFS-t. A dolgozdk fotdi tipikusan ilyen, picike képfajlok. SQL Serverbe velik!

Itt két adattipus kozdl valaszthatunk, BINARY és VARBINARY, erds preferencia a var-os valtozaton, és
ennek a mérete is lehet (MAX).

2.2.7 Logikai tipus

Logikai tipusként a BIT jutott nekiink, ez van, de ez is elég. A BIT egy biten tarolddik, persze ha egy
rekordban csak egyetlen BIT tipusi mez6énk van, akkor nem, mert egyedi bitek taroldsat sem a
membdria, sem a merevlemez nem tudja. Tehat ilyenkor egy bdjtot foglal. De ha lenne esetleg még
egy bitlink, az is elférne ezen a bajton, és még tovabbi hat.

Hany értéke lehet egy bitnek? Ugye, hogy kett6? Nulla vagy egy, igaz vagy hamis, férfi vagy né. Kivéve
az SQL Server bitjeit, mert azok haromallapotuak, ugyanis ez az adattipus is lehetévé teszi Ures érték,
NULL tarolasat!

2.2.8 Globally Unique Identifier

Ha valaki olyan online bankot készit, mint amilyen a miénk is lesz, hamar szembeslilni fog azzal a
kényelmetlen dologgal, hogy a weblapon megjelenitett rekordokat valahogyan azonositani kell, de
ezzel tgyelni kell, mert a weblapba agyazott azonositékat barki megszerezheti, ha masképp nem, az
oldal forraskédjabdl.

Ha a weblapon a csoddlatosan automatikusan novekvé INT tipusu egyedi kulcsot hasznaljuk
azonositéként, akkor sajnos azt kockaztatjuk, hogy ididta hekkerek megprébdlnak mas rekordokhoz
hozzaférni, mint amihez joguk van, mert siman kitaldljak mas felhasznaldk azonositdit (hisz egyesével
novekvé szamokrdl van szd), és uagy jarnak, mint 2011-ben a Citibank. Mar vagy 200-300 ezer
bankszamla Osszes adatdat olvastak el tigyes hekkerek az URL atirkalasaval, mire a Citi észlelte (?) a
problémat, és beavatkozott’.

Kell lennie egy masik Utnak, egy kitalalhatatlan, egyedi azonositénak. Van is! Az adattipust ugy hivjak,
UNIQUEIDENTIFIER, és GUID tipusu értékeket tarolhatunk benne, amit adott esetben elsGdleges
kulccsd is tehetiink. Uj és j GUID-okat a NEWID() fliggvénnyel kérhetiink magunknak.

2.3 Jaték a betUkkel, sorba rendezések

Mai adasunkban azt kérdezziik az itt megjelent jatékosoktdl, hogy vajon az egér azonos-e az égerfaval
vagy Eger varosaval. A valaszok pdrtatlan elbiralasara, kedves néz8ink, egy SQL Servert hivunk
segitségiil. Az els6 kérdés tehat igy hangzik: az egér egyenlé-e égerrel? Ora indul!

SELECT 'igaz' WHERE ‘'egér'='éger'

& To Blob Or Not To Blob: http://research.microsoft.com/apps/pubs/default.aspx?id=64525
® http://www.theinquirer.net/inquirer/news/2079431/citibank-hacked-altering-urls
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Alapbeallitdsok szerint az egér nem éger, megnyugodhatunk. (Ha az egyenl6ség igaz, a fenti
lekérdezés kiirja, hogy ’igaz’. Ellenkezé esetben iires halmazt kapunk.) Es mi a helyzet Eger és eGeR
esetén?

SELECT 'igaz' WHERE 'Eger'='eGeR'

Ugy taldljuk, ez az allitas igaz. Ez is megfelel az el6zetes varakozasainknak. Csakhogy ez csupdn egy
alapértelmezett mikoédés. Mind az ékezet, mind a kis- és nagybetl érzékenységet akar adatbazis,
akar az egyes lekérdezések szintjén manipuldlhatjuk.

Mit szolunk ehhegz, itt lent?

SELECT 'igaz' WHERE ‘'egér'='éger'
COLLATE Hungarian_CI_AI
Hoppa! Ebben az esetben az egér bizony egy éger!

Es ez hogy tetszik?

SELECT 'igaz' WHERE 'Eger'='eGeR'
COLLATE Hungarian_CS_AS
O! Nem egyenlék. Pedig csak egy icipicit gépeltiik el a varos nevét.

A legszebb, amikor valakinek majdnem minden lekérdezése helyes vélaszt ad, kivéve a hosszu 6 és U
betlket tartalmazo kereséseket, mert az meg nem. Ennek oka a Latinl_General karakterkészlet, ami
jo sok eurdpai nyelv jé sok ékezetes karaterét tartalmazza — kivéve a mi 6 és U betlinket. Ha ezekre
keresiink, lecsapja az ékezetet, és t(iz6r=tuzor. ®

A vidltozas a nyelvi beallitdsokban rejlik. Mindkét COLLATE utasitds végén szépen latszanak azok a
madositdk, amelyek ezt a hatast kivaltottdk. A Hungarian jelentése: magyar (tirivdlis). Vajon mit
jelent a Cl és az Al, a CS és az AS? Case Insensitive, Accent Insensitive, Case Sensitive, Accent
Sensitive. Ekezet- és kisnagybet( érzéketlen és érzékeny.

Amig nem irjuk ki, addig az adatbazis alapértelmezett COLLATION-jét haszndlja az adatbazismotor,
ami telepitéskor alakult ki a Next-Next-Finish veszett nyomogatdsa kdzben, és alapbdl az operdcids
rendszer hasonld bedllitasat veszi at.

Ha valaki feltelepit egy angol nyelv(i Windowsra egy SQL Servert, majd mégiscsak magyar sorba
rendezést szeretne hasznalni, atallithatja a nyelvi alapbeallitast az adatbazison. Ezt j6 el6re érdemes
megcsindlni, mert visszamendleges hatasa nincs, amit mar létrehoztunk (tablak, mezék), azok
valtozatlanul maradnak. Csak az Uj adat lesz magyar. A nyelvi bedllitds itt valtoztathaté meg az
adatbazis tulajdonsaglapjan:
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Cther options:
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14. abra - az adatbazis alapértelmezett nyelvi beallitasa
III

kategdridba tartozik a sok-sok stringfliggvény, melyekkel keresni,
vagni, balrél-jobbrél lecsapni, egyszéval mindent lehet, amire Ugy nagy vonalakban szdmit minden

Ezen felll a ,jaték a betlkke
programozé lelkiletd polgdrtarsunk. Javaslom a helpben felltni a ,,String functiuons” fejezetet.

24 Hany éves vagyok? Es hany honapos, napos, perces, 6ras,
masodperces?

A Gergely-naptar az, ami. Mar egyszer kordbban megtiltottam a sajat készitésli datumgorcsolést,
amibe csakis belebukhat az ember. Viccesen hangzik, de ez is megtortént eset: ,Kildj virdgot

III

Szokénap nevl ismerdseidnek

Ez ellen véd, ha nem mi magunk sz6szmot6liink a datumokkal, hanem rabizzuk Gergelyre, a naptarra.
Els6 feladatként szdmolja ki mindenki, hany éves. Intuitiv megkozelités (nem valds szilinappal, fele
ilyen id6s sem vagyok):

SELECT GETDATE()-'1940.01.01'
Mert ugye a matek az matek, a kivonasnak mkodnie kell. Végil is kapunk valamilyen eredményt,

panaszra nem lehet okunk, bar hogy mi ez az eredmény, a j6 ég sem tudja:

3 Rt

(No column name)
1 | 197240227 17:21:03.393 |

De hogy nem életkor, az bizonyos. Leszlirhetjiik a kovetkeztetést, hogy datumokat nem igy kell
egymasbdl kivonni. Hanem akkor hogyan? Hat datumfiiggvényekkel! Van ugyanis egy direkt
datumkivonasra kifejlesztett fliggvény az SQL Serverben, a DATEDIFF(), ami még azt is kezeli, hogy
milyen mértékegységben kérjiik a kiilénbséget. Evben? Napban? Masodpercben? A fenti feladat
helyes megolddsa:

SELECT DATEDIFF(YEAR, '1940.01.01', GETDATE())
Hazi feladat a helpben utananézni a DATEPART fliggvénynek, ahol le van irva részletesen, hogy

milyen egyéb mértékegységek léteznek a YEAR-on kivdil.

Ezzel megvolnank. Most szamitsuk ki a mai naphoz képesti nyolcadik napot! Ebben az esetben merd
véletlenségbdl jol mikodik az intuitiv megoldas is (SELECT GETDATE()+8), én azonban most is a
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megfelel6 fuggvényt (DATEADD()) hasznalndm, mert abban tisztan olvashato, hogy nyolc mit akarunk
hozzaadni. Evet? Napot? Hénapot?

SELECT DATEADD(DAY, 8, GETDATE())
Rendben. Es hogyan szamolnank ki a pontosan egy évvel ezel6tti napot? Vajon negativ szamokat is

kezel ez a flggvény? Igen.

SELECT DATEADD(YEAR, -1, GETDATE())
Menjink tovabb. Mi lenne a kovetkez6 hdénap elsé napja? 2012-ig bezardlag ezt udgy kellett

kiszamitani, hogy kivettiik a datumbdl a napok szdmat DATEPART() fliiggvénnyel, azt kivontuk a mai
napbdl, és hozzdaadtunk egy napot, majd még egy hdnapot. SQL 2012 esetén a helyzet sokkal
egyszerlibb, mert van EOMONTH() figgvény, ami megadja a hénap végét, amihez mar csak egyet kell
,aludni”, és megvan a kovetkez6 ho eleje.

SELECT EOMONTH(GETDATE())+1
25 Az amocsok NULL

Adattipus-korbejard fejezetiinkben nem mehetiink el szé nélkil az lres értékek, a NULL mellett,
amely annyi kezdG6nek keseriti meg az életét. Nem taldlja meg Gket a keresésekben, nem lehet tudni
réla, hogy valdodi NULL vagy generalt, és még sorolhatnank. Ezek miatt a problémak miatt is javasolt a
nullozhaté mez6k szamat a minimumra szoritani. Masrészt persze az is igaz, ha van egy kotelez6en
kitoltend6 mez6, amibe nincs mit irni, a felhaszndlék hilyeségeket fognak oda bevinni,
kényszerlségbdl. Mert dolgozni kell.

Az az adat, ami csak néha van, az nem az objektum sajat tulajdonsaga, az egy gyermekrekord inkabb.
Altablanal normalis viselkedés, hogy egy gyermekrekord vagy van, vagy nincs.

De ha mar vannak NULL-jaink, nézzik meg, hogyan banjunk el velik! Alaphelyzetben, ha nem
allitgatunk semmit, hanem maradunk az ANSI-szabvanyos alapbeallitasnal', igaz lesz a kovetkezs
szabaly:

A NULL SEMMIVEL SEM EGYENLO, MEG ONMAGAVAL SEM!

Aki ezt megjegyzi, tul fogja élni a NULL-ok tdmaddsat.
Nézd meg az alabbi példat:

SELECT 'igaz' WHERE NULL=NULL
Nos, ez nem igaz! Ures halmazt kapunk!

A fentebb kiemelt f6szabalybdl tehat az kbvetkezik, hogy ha valaki olyan SQL-kddot lat, ahol a NULL
egy egyenléségjelnek tdmaszkodik, az a kdd ROSSZ, nem is kell tovabb elemezni, HIBAS, VACAK.

Na jo, de akkor hogyan hasonlitunk ¢ssze értékeket NULL-lal? Csakis az erre rendszeresitett IS NULL
mi(ivelet segitségével! Az el6bbi példa helyesen:

oA teljesség kedvéért jegyezzilk meg, hogy ki lehet |épni az ANSI vildgabol a SET ANSI_NULLS OFF paranccsal,
és akkor NULL=NULL! A tovabbi leirasban arra tdmaszkodunk, hogy nem vagyunk mi ilyen fejlettek, nem
kapcsolunk semmit sehova. Ami meg is felel a gyakorlatban kovetett cselekvési sornak.
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SELECT 'igaz' WHERE NULL IS NULL
Ez mar igaz!

Viszont ebbdl az is kbvetkezik, hogy ha egy lekérdezésben két mezd értékét hasonlitom Ossze, és azok
torténetesen lres mez6k, hibas eredményt kapok. Roviden: igen. Hosszabban: ilyen esetekben
cselezni kell, fel kell turbézni a WHERE-feltételt a nullos helyzetre, valahogy igy:

SELECT * FROM A
WHERE A=B OR (A IS NULL AND B IS NULL)
Oszintén sajnalom.

Ha valaki sorokat szamol, gondoljon arra, hogy a COUNT(Mez61) atugralja a NULL-okat, mig a
COUNT(*) beszamolja. Es még sorolhatnank. Tovabbi NULL-os problémakkal a JOIN-os fejezetben
taldlkozunk.

2.6 CREATE TABLE

Azt hiszem, eleget tudunk ahhoz, hogy el tudjuk késziteni a tobbi tablat, amire bankunknak sziiksége
van. El&szér is kell egy Accounts tabla, ami a Kedves Ugyfél bankszamlajat reprezentélja. Aztan
szlikséglink lesz egy Transactions tablara, ami a bankszamlamdveleteket gydjtogeti. Mi kell tehat egy
bankszamlatablaba?

e Egyedi azonositd, ami nem a bankszamlaszam, hanem csak egy sima INT. Nem lehet NULL, de
legyen szives automatikusan novekedni, és kulcsmezéként viselkedni!

o Ugyfélkdd, ami a Customers tablara mutat. Ez sem lehet {res, olyan nincs, hogy egy
bankszamla senkihez sem tartozik.

e Bankszamlaszam, ami valdjdban egy szoveg, nem maradhat Uresen, viszont tutira sohasem
lesz benne ékezetes karakter.

e Egyenleg - az pont nem, mert azt a tranzakcidk 6sszesitésébdl nyerjik. Az dllandd, minden
egyenleglekérdezésnél lefutd brutalis kiszamitgatdst kés6bb korrigaljuk.

e |létrehozds datuma — ezt a mez6ét automatikusan fogjuk toltégetni, napldzasi célbodl, és
okosan olyan datumformatumot valasztunk, ami id6zénahelyes.

e Egy krikszkraksz kéd, ami a szamlat ugy azonositja, hogy batran kitehesslik az azonositét a
webre. Taldn mondanom sem kell, hogy ez sem lehet (res. Ja, és a kutya sem akar a GUID-
okkal egyesével vesz&dni, minden rekordban jelenjen meg magatdl egy uj GUID!

Transact SQL-Ul:

CREATE TABLE Accounts(
AccontID INT PRIMARY KEY IDENTITY NOT NULL,
CustomerID INT NOT NULL
FOREIGN KEY
REFERENCES Customers(CustomerID),
AccountNumber VARCHAR(88) NOT NULL,
CreationDate DATETIMEOFFSET NOT NULL
DEFAULT GETUTCDATE(),
URLCode UNIQUEIDENTIFIER NOT NULL
DEFAULT NEWID()
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)

Ha lenne mar Ggyfellink, fel is vihetnénk egy bankszamlat. Ha lenne mar varosunk, fel is vihetnénk
egy Ugyfelet. A referencidlis integritas szépségei ©!

Uj véros:

INSERT Cities VALUES('Budapest')
Uj vevé:

INSERT Customers VALUES('Jakab', 'Gipsz', 1)
Uj bankszamla (ez az eddigiekhez képest bonyolultabb, mert itt ki akarom hagyni a ddtum és az

URLCode mezét, tehdt fel kell pontosan sorolnom, hogy melyikeket téltém ki):

INSERT Accounts(CustomerID, AccountNumber) VALUES(1, '12345678-
64353453")
Es az eredmény:

[ Results 3 Messages

AccountlD  CustomerlD  AccountMumber CreationDate URLCode
: ‘l 12345678-64353453  2012-02-26 18:24:50. 8330000 «00:00  F/6EFGD4-20F2-4150-595B-E3B036C3DFDE

Vagany!
Johet a Transactions tabla. Mi kell bele?

e Egyedi azonositd, nem lehet NULL, de legyen szives automatikusan ndvekedni, és
kulcsmez&ként viselkedni!

e Szamlaszdm kapcsolatmez8, ami az Accounts tdblara mutat. Ez sem lehet ires, olyan nincs,
hogy egy tranzakcié semelyik bankszamlahoz sem tartozik.

o A tranzakcié masik résztvevéjének neve. Akit6l pénzt kaptunk vagy akinek adtunk. Nem lehet
Ures, de bb6ven lehet benne ékezetes karakter. Az Omanbdl kapott pénzt tovabbutaljuk
Hongkongba.

e Mennyiség, ami megmutatja, hogy mekkora 6sszeg mozgott. Lehet negativ szam is, tort szdm
is, de az nem lenne baj, haa 0.1 az nem 0.099999999999 lenne.

e Pénznem. Ebbe a mez6be a pénznem kddjat kell beirni, példaul HUF, EUR stb. Kotelezé mezé
ez is. A pénznem mindig hdrom karakteres, akarmi torténjék is.

e Létrehozds datuma — ezt a mez6t automatikusan fogjuk toltégetni, napldzasi célbdl, és
okosan olyan datumformatumot vélasztunk, ami id6zénahelyes.

o Egy krikszkraksz kod, ami a tranzakciét azonositja, hogy batran kitehessiik az azonositét a
webre.

CREATE TABLE Transactions(
TransactionID INT PRIMARY KEY IDENTITY(1,1) NOT NULL,
AccountID INT NOT NULL FOREIGN KEY(AccountID) REFERENCES
dbo.Accounts (AccountID),
Partner NVARCHAR(88) NOT NULL,
Amount MONEY NOT NULL,
Currency CHAR(3) NOT NULL,
CreationDate DATETIMEOFFSET(7) NOT NULL DEFAULT (getutcdate()),
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URLCode UNIQUEIDENTIFIER NOT NULL DEFAULT (newid())
)

Hogy a késGbbiekben ne a semmit kérdezgessik nagy erével, gyorsan futtassuk le az alabbi
parancsokat, hogy létrej6jjon K& Bend is, aki Godollén lakik. Ha megfigyeljik a tranzakcidkat, egy
nemzetkozi 0sszeeskiivés kell6s kdzepén talalhatjuk magunkat. Gipsz Jakab jelentds 0sszeget kapott
a Lehman Brotherstél, amely azonban K& Benétél szarmazott! ®

INSERT Cities VALUES('G6dol1ld")

INSERT Customers VALUES('Bend', 'Ko', 2)

INSERT Customers VALUES('Damon', 'Hill", 2)

INSERT Accounts(CustomerID, AccountNumber) VALUES(2, '9876543-
64353453")

INSERT Transactions(AccountID, Partner, Amount, Currency) VALUES
(1, 'Lehman Brothers', 100000000, 'USD'),

(1, '"Enron', 2370000000, 'EUR'),

(1, 'Postabank', 888888, 'HUF'),

(2, 'Lehman Brothers', -100000000, 'USD'),

(1, 'Fuggers International', 8768700000, 'USD'),

(1, 'Uncle Sam', 4, 'USD")

2.7 IntelliSense

Ha most jol megnézziik a bal oldali faban, miket alkottunk, nem latszanak. Mivel nem az SSMS-szel
csinaltuk a tablakat, nem is vette Gket észre. Egy Refresh a Tables 4gon majdnem mindent megold,
azonban a lekérdezGablakban minden Uj objektumunk nevét pirossal alahtzva latjuk. A masik
szerepl6, aki nem vette észre, hogy Uj objektumokat hoztunk létre, az az IntelliSense. Rajta pedig egy
CTRL+SHIFT+R segit.

2.8 Szamitott mezok

Vannak olyan mez6k, melyeknek nem mi adunk értéket, hanem az SQL Server. Lattunk mar ilyet, az
IDENTITY jé példa erre. Egy masik lehet6ség, ha a tabla egyik soraban szerepeltetiink egy szamitott
mez6t. Olyan értékekre gondolok, amiket nagyon gyakran kell lekérdezni, viszont nem 6nallo értékek,
példaul mint az afas ar. Tiszta redundancia, az igaz, de a redundans érték karbantartdsa az SQL Server
részér6l biztositott. Az afa taldn nem a legjobb példa, mert félévenként valtozik, akkor legyen egy
bankkartyajutalék, amit fixen 3%-nak vesziink.

igy készithetiink egy szdmitott mez4t a Transactions tablaba:

ALTER TABLE Transactions ADD CardFee
AS Amount * .03

Ez az utasitds létrehoz egy plusz mez6t a tdblaban, amely azonban nem tdrolédik, hanem réptében
kiszamitodik, valahdnyszor egy lekérdezés érinti. Hazi feladat utdnanézni, hogyan lehetne elérni, hogy
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ez a szamitott mez§ tarolddjon is, vagyis még csak kiszamolnia se kelljen az SQL Servernek, hanem az
adat azonnal rendelkezésre alljon a lekérdezések szamara.

29  Atnevezések

Egy rovid kitérd erejéig emlékezzliink meg az atnevezésekrél! Egy fejlesztés sordn szamtalan esetben
el6fordulhat, hogy egy mez6t vagy egy tablat at kell nevezni. Erre mindenki mondhatja, hogy nem jé
oOtlet, mert az atnevezett tabla kiesik a ra hivatkozé térolt eljarasok és nézetek aldl, és ez igaz is. Ett6l
még az atnevezés igénye fennall, ebbsl nem engedek. Erre a feladatra az sp_rename tarolt eljarast
haszndljuk, merthogy az ANSI SQL-ben nincs erre a célra semmiféle parancs. Egy tabla dtnevezése igy
néz ki:

SP_RENAME 'RegiNev', 'UjNev'
Mez6t atnevezni pedig a kovetkez6 okos mddon lehet:

SP_RENAME 'Tablacska.Mezo', 'UjMezonev', 'COLUMN'
Szép kis szintaxis!
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3 Data Query Language I Egyszera SELECT utasitasok

Az SQL-nyelv legfontosabb része a lekérdez6nyelv. Minden mast el6jatéknak tekinthetliink, amely
csupan ahhoz kell, hogy legyen mit lekérdeznlink. Ennek a résznyelvnek az univerzalis kulcsszava a
SELECT, amelyre az SQL Server harap, és ami ez utan kovetkezik, azt megprébdlja lekérdezésként
értelmezni.

3.1 A SELECT utasitas. Mi az a csillag?

A legegyszer(ibb SELECT-utasitds, amit mindenki ismer, még azok is, akik soha életliikben nem lattak
adatbaziskezel6t, a

SELECT * FROM Tabla

Ez az igen egyszer( valtozat nagyon elterjedt, mert ezt még lgynevezett programozok is ki tudjak
magukbdl szenvedni. Aztdn igy, ahogy van, jol beleirjak a programjukba, majd csodalkoznak, hogy az
alkalmazasuk az adatok szaporodasaval egyre csak lassul.

Vajon hany sort kérdez le ez az utasitas egy 6tmillié soros tablabdl? Mindet!

Vajon hany oszlopot kérdez le egy olyan tablabdl, melyben mindenféle bindris oszlopok vannak
fotokkal és PDF-ekkel? Mindet!

En azt javaslom, hogy éles adatbdzison lehetSleg soha ne hasznéljuk ebben a nyers, egyszer(
formaban a lekérdezést, mert meglepetésszeri problémakat okozhatunk 6nmagunknak. Mondjuk a
kiadott sok Shared Lock miatt nem lehet gydgyszert kiirni a haldokld betegnek és hasonlék.

A minimum, ami kell bele, az vagy egy lekérdezési feltétel a WHERE kulcsszé utan, vagy a TOP
kulcsszdval csak bizonyos szdmu sor lekérdezése (ez utdbbi triikkét haszndlia az SSMS, amikor
jobbklikk, ide-az-adatot meniipontot vdlasztjuk). Nem megleps, hogy a WHERE kulcsszéval kiilon
alfejezetben foglalkozunk. Minden pénzt megér egy olyan lekérdezés, ami csak azt adja vissza, amire
valdban sziikségiink van.

A masik fontos dolog, hogy ne kérdezziik le azokat az oszlopokat, amelyekre valdjdban nincs
szikséglink. A f6 b(inds a csillag (*) karakter, ami pont azt teszi, hogy valogatas nélkil az Gsszes
mez6t rank boritja. Ugy is szoktam fogalmazni, hogy a csillag tiltott karakter az SQL-nyelvben, melyet
lustasagbol Iépten-nyomon hasznalunk. De hogy is ne hasznalnank, mikor a megfelel6 mez&k alladd
kiirkdlasa annyira fdraszté? Ennek a lustasagi problémanak az athidaldasara hadd mutassak egy
trikkot! Az SSMS olyat tud, hogy ha egy tdbla alatti Columns mappat behlzol a lekérdez6ablakba,
beirja a kurzor helyére az 6sszes mezénevet, neked meg mar csak torélndd kell a nemkivanatosakat!
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15. dbra - mezénevek legeneralasa egy egérmozdulattal

Még egy fontos dolgot kell tudnunk a csillagrél: fedSindex-killer. Létezik egy olyan fogalom az SQL
Serverben, hogy fed6 index. Ez azt az esetet jelenti, amikor egy lekérdezés minden mezéjét ,lefedi”
egy index tartalma, tehat nem kell lemenni a tablahoz az adatokért, minden megtalalhaté a tablanal
joval kisebb és joval kevésbé maceralt indexben. Nos, a csillag eleve lehetetlenné teszi, hogy az SQL
Server ezt a fantasztikus gyorsitotrikkot alkalmazza.

32 Mezdlista, kifejezések a mezok helyen, aliasok

A csillag helyén nemcsak mezénevek allhatnak a felsoroldsban, hanem kifejezések is. Egy kifejezés
lehet egy sima konstans, egy matematikai kifejezés, egy fliggvénnyel megdolgozott adat vagy akar
egy komplett (bedgyazott) SELECT utasitds. Az aldbbi példan az els6 ,,mez86” egy konstans, a masodik
egy flggvény, a harmadik egy ,matematikai” kifejezés, a negyedik egy beagyazott SELECT (amit
mindig zdrdjelek kézé kell irni, errél ismeri fel a fordito a bedgyazdst):

SELECT 1, 'Gipsz'+' '+'Jakab', GETUTCDATE(), (SELECT 1)
Ha most ezt lefuttatjuk, a kovetkez6 szépséges eredményt kapjuk:

(Mo column name) (Mo column name) (Mo column name) (Mo column name)
1 1 Gipsz Jakab 20120304 20:30:32 483 1

16. abra - négy mezd, egyik sem tablabol szarmazik

Hopp, nem maradt le valami? Egyik mezénknek sincs neve! Ezen kdnnyen segithetlink a mez6 ALIAS-
ok bevezetésével. Minden mez6t tetsz6legesen at lehet nevezni roptében, a tablakbol érkezbket is. A
lekérdezésiink szépitésének kovetkezd |épése a keresztel§. Minden mezének nevet adunk:

SELECT 1 AS Sorszam, 'Gipsz'+' '+'Jakab'
AS Nev, GETUTCDATE() AS Datum, (SELECT 1) AS Osszeg
Es az eredmény:

Sorszam  Mev Datum Csszeg
’ | Gipsz Jakab  2012-03-04 20:33:18.417 1

A csillag egyébként maga is csak egy ,,mez6” a mezblistdban. Sokan meglepédnek, ha a csillag utdn
vesszével felsorolva tovdbbi dolgokat kérdeziink le, pedig ez tisztan lehetséges.

SELECT *, ’akarmi’, getutcdate() FROM Tabla

Ezzel a mddszerrel ki tudjuk egésziteni a tablank eredményhalmazat tovabbi, nem létez6 mezékkel.
Hogy egy ,gyakorlati” példat is hozzak erre, tételezziik fel, hogy ki akarunk sorsolni tiz Hummert a
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bank Ugyfelei kozott. Véletlenszerlien szeretnénk kivalasztani a nyerteseket. Erre (sok egyéb mds
lehetséges megoldds mellett) ez a médszer alkalmas, ahol a csillag mellé plusz mez6ként magat
Fortuna istenasszonyt idéztlik meg:

SELECT TOP 10 NEWID() AS Fortuna, * FROM Customers
ORDER BY Fortuna
A NEWID() fuggvény minden egyes sornal mas és mas értéket ad az egyes sorok mellé, és ha ez

alapjan ,sorba rendezzik” az eredményhalmazt, egy véletlenszerli sorrendhez jutunk. Ebbdl
kivalasztva az elsé tiz Ggyfelet (TOP 10), mar meg is vannak a nyerteseink!

3.2.1 ROW_NUMBER és tarsaik

Van egy adag flggvény, amelyek segitségével okos plusz oszlopokat tudunk generdlni az
eredményhalmazunk mellé, ezek kdzil a ROW_NUMBER olyan, amelyiknek azonnal kézzelfoghatd
gyakorlati haszna van. Tegylik fel, hogy egy listaban novekvé sorszdmokat kell a rekordok elé
biggyesztenliink! A ROW_NUMBER() pont erre valé. Az aldbbi kéd ennek haszndlatara mutat egy
példat:

SELECT ROW_NUMBER() OVER(ORDER BY Lastname)
AS Sorszam,* FROM Customers
Els6 ranézésre rémiszt6, és masodikra is az, és azért ilyen, mert egy titkos 6sszeeskiivés alapjan

helyezi el a sorszdmokat. Meg kell nekik adni egy titkos, zaréjeles, semmi mdsra nem hatd sorba
rendezést. Ez a végsé eredményhalmaz sorrendjére nem, csak a kiosztott sorszamok kiszérasara lesz
hatassal.

A ROW_NUMBER() fliggvény egy nagyobb csaldd része. Ide tartozik még a RANK() (dobogds helyezés
kiosztdsa), DENSE_RANK() (dobogd, holtversenyt figyelembe véve) és az NTILE() (fiirdészobafiiggvény,
dekordcios célbol haszndljuk, megmondja, hogy melyik rekordot  melyik ,csempére” kell
Jfelragasztani”), melyeket hazi feladatba adok, mert nem gondolnam, hogy kiilonésebben hirtelen
barkinek is sziiksége lenne rajuk.

3.3 AFROM. Mibdl lehet szelektalni? Kell-e egyaltalan?

Koévetkezd kulcsszavunk a FROM. Sok-sok oldallal kordabban mar [attuk, hogy a FROM nem kotelezé
kulcsszava a SELECT-utasitdsnak. Lekérdezhetink a kibertérb6l is adatokat (pl. konstansok,
fliggvények, vdaltozok). Normalis lekérdezések esetén azonban szinte biztos, hogy van egy FROM
kulcsszavunk, ami mogott tabla, illetve tablak allhatnak. (A tdbldt tdgan kell értelmezniink, mert
nemcsak fizikai, létez6 tdbldink lehetnek, hanem tdblatipust vdltozdink, valamint tdblaértéket
visszaado fiiggvényeink, bedgyazott lekérdezéseink is.)

Ha tablat ,,szdlitunk meg”, mindig gondoljunk arra, hogy a tablak neve négytagu, és adott esetben ezt
ki is kell irni (példdul elosztott lekérdezések esetén).

A tdbldkra is vonatkozik az AS-os atnevezés, aminek nagy hasznat fogjuk venni tobbtablas
lekérdezéseknél, mert nemcsak rengeteg gépeléstél kimél meg minket, de egyes esetekben az
egyértelmliség meg is kivanja, hogy tablakat roptében atnevezziink (pl. énhivatkozé JOIN). A
tobbtablas lekérdezésekre kiilon fejezetben térlink vissza.

igy kérdeziink le fuggvénybél:

36



A MICROSOFT SQL SERVER 2012 ES A MICROSOFT SQL AZURE ALKALMAZASA

SELECT * FROM dbo.nincsilyenfuggveny()

igy kérdeziink le bedgyazott lekérdezésbél, ahol a FROM utdn egy tetszSleges SELECT all zardjelben,
ettdl tablava alakul:

SELECT * FROM (SELECT 'Akarmi' as Mezo) as Tabla

34 A WHERE feltétel. Sz(irések egyenloségre, egyenlotlenségre

Kovetkezd dldozatunk a szlirésekért felel6s WHERE kulcsszé. Ez olyannyira fontos, hogy azt
mondandm, az a SELECT, amelyikben nincs WHERE feltétel, nem érdemli meg, hogy lefuttassuk. Ha
valaki atolvassa az ANSI SQL kritikdit, az egyik — tobbek kdzott — az, hogy tul kénnyl vele sokmillio
sort lekérdezni, tul konny( véletlenill az 6sszes sort kitordlni vagy mddositani, Iévén hogy a WHERE
nem kotelezd része a lekérdezésnek.

Ha teljesitménytuningoldsrdl beszélliink, nem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy a legnagyobb
lehetdség mindig az, ha a kliensalkalmazasok nem kérnek le egymillié sort feleslegesen, hogy abbdl
kliensoldalon valasszak ki azt az 6t6t, amit megjelenitenek a képernydn. Sajnos még mind a mai napig
szamtalan ilyen buta alkalmazas létezik, s6t, j6 pénzért aruljak ezeket a piacon.

Mi ne legylink ennyire bénak, vizsgdljuk meg, hogyan lehet a szamunkra sziikséges sorokat
lekérdezni! A legegyszer(ibb eset, amikor egy mez&értékre keresiink, példaul

WHERE Mezo=42

Tul azon, hogy a 42 a valasz a mindenre, kérdés, hogy vajon egy ilyen lekérdezés hany sort adna
vissza abbdl a tablabdl, amelyikben a Mezo nevl mez6 szerepel? Sajnos erre nem az a vélasz, hogy
egyet. Ez ugyanis attdl fligg, mi ez a mezG? Ha az egyedi kulcs, akkor egyet. Ha a népesség életkora,
akkor —talan —a sorok 10%-4at. Ha ez a negyvenkettesek tablaja, akkor pedig az 6sszes sort.

Természetesen van egyenlGtlenségvizsgalat (<, >, >=, <=) is, meg ,,nemegyenl§” (<>), meg vannak
logikai kifejezések (AND, OR, NOT), de ezek mindenkinek a konyokén jonnek ki, hat menjiink is
tovabb a kevéshé hétkdznapi szlirések felé!

3.4.1 BETWEEN

A BETWEEN egy alsd és egy fels6 értékhatar kozé esé elemeket fogja meg. A BETWEEN 8 AND 9
értelemszerlien a 8 és 9 kozé es6 szamokat adja vissza, beleértve a 8-at és a 9-et is. Nem is ez a
lényeg, hanem a mlivelet univerzalitdsa. A BETWEEN '2001.01.01" AND ’2013.11.11’ pontosan jol
m(ikodik datummezdk esetén, megsporolva ezzel egy csomd datummatematikdzast. Mi tobb,
szoveges adatokon is m(ikodik! Vajon az aldbbi lekérdezés visszaadja-e Gipsz Jakabot?

SELECT * FROM Customers
WHERE Lastname BETWEEN 'F' AND 'K'
Igen, ez a lekérdezés az elvarasainknak megfelel6en m(ikodik, és egy csomo felesleges vergédéstél

megkimélt minket.
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3.4.2 LIKE

Ha mar a szoveges mez6knél tartottunk, végezziink el egy-két szbveges keresést! A LIKE operator
lehetévé teszi, hogy tartalomtoredékekre keressiink. (Ez nem keverend6 dssze a szabadszéveges,
magyarul freetext lekérdezésekkel, mert az teljesen mdsképp miikédik!) igy keresheté meg az 6sszes
M-betlvel kezd6d6 vezetéknevd tgyfellink:

SELECT * FROM Customers
WHERE Lastname LIKE 'M%'
A példadbdl mindenki rajohetett, hogy a % jel a dzsékerkarakter. Barhol lehet hasznalni a szoveges

mez8ben, tehdat akdr olyanokat is kereshetlink, akik zso-ra végzédnek:

SELECT * FROM Customers
WHERE Lastname LIKE '%zso’
Ez utdbbi lekérdezéssel azonban vigydznunk kell. Az SQL Server csak azokndl a kereséseknél tudja

hasznalni a széveges indexeket, ahol a kifejezés balrdl zart, ami emberi nyelven kifejezve azt takarja,
hogy ahol nem bal szélen van a dzséker karakter. Miért? Gondoljunk csak bele, hogyan taldlnank meg
a vezetéknevek szerint peddnsan sorba rendezett telefonkdnyvben az Gsszes olyan vezetéknevet,
amelyik ‘zsé’-ra végz6dik? Ugye, hogy szdnalmasan, végiglapozva az egész telefonkényvet? Csoddk
nincsenek. Ami szerint nincs sorban egy adat, a szerint az SQL Server nem tud okosan lekérdezni, csak
a mezd osszes értékének végignyalazasaval.

Ez nem jelenti azt, hogy ilyen lekérdezéseket ne haszndljunk, mert ha az alkalmazas logikdja ugy
kivanja, hasznalnunk kell. Csak legylink tudataban a hattérben zajlé eseményeknek! (Esetleg fontoljuk
meg a Freetext indexek bevetését — bdar a magyar nyelvvel nem tud mit kezdeni.)

3.4.3 IN

Ha a lekérdezés egy kupac adat barmelyikének megléte esetén adjon vissza sorokat, sok-sok OR
mi(ivelet helyett érdemes bevetni az IN operatort — ami valdjaban OR-okra fejti ki a lekérdezésiinket.
Ha valaki vagy Gipsz, vagy Foéti vezetéknévvel rendelkezik, igy kérdezetjik le:

SELECT * FROM Customers
WHERE Lastname IN ('Gipsz', 'Foti')
Valdjaban az IN mindenféle halmazra m(ikodik, igy tehat az alabbi bedgyazott SELECT-re is:

SELECT * FROM Customers WHERE Lastname IN

(SELECT DISTINCT Lastname FROM Customers WHERE FirstName LIKE
'Jakab')

Ez a lekérdezés Osszeszedi az Osszes vevst, akinek a vezetékneve megegyezik masik olyan vevdk

vezetéknevével, akik Jakabok.

35 TOP

A TOP szdcskdra még térjink vissza a teljesség kedvéért! Nemcsak a legelsé x darab, hanem a legelsé
x szazaléknyi sort is lekérdezhetjlik vele a kovetkez6 modon:

SELECT TOP 10 PERCENT * FROM Customers
Mi tobb, a lekérdezett sormennyiség egy kifejezés, amit szabadon kitolthetlink akar egy beagyazott

lekérdezéssel, igy ni:
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SELECT TOP (SELECT COUNT(*) FROM Customers WHERE FirstName LIKE
'Jakab") PERCENT * FROM Customers
Ez ugyan elég lgyefogyott lekérdezés, mert annyi szazaléknyi sort kérlink, ahany darab Jakabunk van,

de legaldbb Iatjuk, hogy az értelmetlen lekérdezések irdsdnak csak a fantdzidnk szab hatart.

3.6  DISTINCT

Az imént mar hasznaltuk, irjuk tehat le, mire is vald. A DISTINCT kulcsszé segitségével kidobalhatjuk
az azonos sorokat, egyetlen sort megtartva koziliik. A m(ivelet a teljes sorra vonatkozik, azt figyeli,
ezért érdemes a mez6k szamat minimalizalni a lekérdezésben, vagy legaldbb az egyedi kulcsot
kihagyni, mert ha a kulcsmez6 belekeveredik, értelemszerlen minden sor kiilonb6z6 lesz, a DISTINCT
pedig nem csindl semmit. Egy oldallal kordbban lathattunk egy gyonyorld példat a kulonbozé
vezetéknevek kigy(jtésére.

3.7 ORDERBY

A sorba rendezés nagy tudomany. Ennek az az oka, hogy - a valtozd hosszisagu széveges mezbk
miatt - a rekordoknak nincs el6re elrendelt fizikai sorrendjiik, ezért ha valaki ORDER BY nélkil futtat
le egy lekérdezést, ne csodalkozzon, hogy a kévetkezé adatmddositds utdn esetleg mas sorrendben
kapja vissza a rekordokat, mint annakelGtte. Az ORDER BY maga a megoldas, az életbiztositds, hogy
biztosak lehesslink abban, hogy amit lekérdeziink, az mindig adott sorrendben érkezik.

Ami egyébként lehet novekvé és csokkend is. Ha valaki le szeretné valogatni az 6t legbecsesebb
Ggyfelét, akkor nyilvan Amount szerint csokkené sorrendben kell kérnie a listat, hogy a tetején
legyenek a nagyobb értékek. A sorba rendezés iranyat az ORDER BY Mez8 utan biggyesztett ASC,
DESC kulcsszavakkal modosithatjuk kivanalmainknak megfelelGen.

SELECT TOP 5 * FROM Transactions
ORDER BY Amount DESC
Tobb mezére kiterjed6 sorba rendezéseket is kérhetiink, egyszerlen vesszével felsorolva a tovabbi

kivanalmainkat az ORDER BY utan, igy ni:

SELECT TOP 5 * FROM Transactions

ORDER BY Amount DESC, CreationDate ASC,

Partner DESC

Ezenfellil az ORDER BY arra is képes, hogy a sorba rendezési oszlopokat pozicié alapjan adjuk meg,

valahogy igy:

SELECT TOP 5 * FROM Transactions ORDER BY 1
Ilyenkor a lekérdezés eredményhalmazaban legelsd oszlopban taldlhato értékek alapjan végzi a sorba

rendezést.

Ennek az utdbbi szintaxisnak egyetlen helyen lattam gyakorlati hasznat: hekkelésnél. Micsoda szép
atvezetémondat a kovetkez6 fejezetre! Magam sem tudtam volna szebben leirni, huh!
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4 SQL Injection

SQL Server esetén az alabbi hekkelési lehetSség kindlkozik sok-sok alkalmazasnal: ha az alkalmazdsok
olyan butan vannak megirva (sok esetben igy van), hogy gondolkodds nélkil beveszik az adatot a
kliensprogrambdl, és belehelyettesitik egy SQL-lekérdezésbe, igen furcsa parancsok szilethetnek.

Képzeljik magunk elé az aldbbi (ostoba ennek ellenére mégis gyakori) bejelentkezé-rutint, mely
mondjuk egy PHP-alkalmazdasban csiicsil, és minden bejelentkezéskor lefut:

"SELECT * FROM Users

WHERE Username='" + $UName +"""

AND Password=" + $Pwd +"'"

Ez ugy mikodik, hogy a bejelentkezéskor a paraméterek behelyettesitésével 6sszeadll a lefuttatando

SQl-parancs, bekildjik az SQL Servernek, és ha megfelel6 nevet és jelszét adunk meg, van
eredményhalmaz (jo eséllyel egy sort kapunk vissza), ha viszont barmelyik paraméter, akdr a név,
akar a jelszo rossz, Ures halmaz az eredmény. Erre épitve a programozo készithet egy elagazast, hogy
vagy beenged, vagy nem enged be az alkalmazdasba. Hibatlan, ugye?

No, akkor adjuk be nekik a kovetkezd ,felhasznalénevet”: Jakab’ (Jakab és egy aposztrof). Ezzel
egészen biztosan megboritjuk a kddot, mert innent6l az aposztréfok szdma paratlan, hiszen
behoztunk egy plusz feleslegeset a képbe. Egészen pontosan ez lesz a lefuttatandd kéd a
behelyettesitések elvégzése utdn:

SELECT * FROM Users
WHERE Username='Jakab'' AND Password=""
A hibalizenet egyértelm(: bezaratlan macskakéréom taldalhaté a parancsban. Marpedig ilyen

felhasznaldnév angol nyelvteriileten eléfordul. Kedvenc példam a hires kefegyaros, O’kefee. Vagy a
celeb autdversenyzét is emlithetném, O’Rally.

Ha tovabb utjik a névmez6t, végiil is ki tudunk keveredni a csavabdl, hiszen ha bevisziink neki egy jol
irdnyzott kommentet, igy ni: Jakab’—(a sor végéig térténé kommentelés jele a duplaminusz), a
lekérdezés hirtelen megjavul, csak nem ,,ugy”, hanem ,emigy”:

SELECT * FROM Users
WHERE Username='Jakab'--' AND Password=""
Figyeljik meg, hogy a jelsz6 z6lddé valt, kikommentel6dott, immar nem vesz részt a bejelentkeztetés

folyamataban! Na még egy okos loginnevet neki, és be is jelentkeztiink. Legyen a neviink mondjuk
Jakab’ OR 1=1—

Behelyettesitve:

SELECT * FROM Users WHERE Username='Jakab'
OR 1=1--' AND Password=""
Futtassuk csak le fejpen! Hany sort ad vissza? Ez most mdr csak attél fligg, hogy az OR 1=1 milyen

gyakran igaz. A loginnév nem jatszik, mert ha a masodik feltétel igaz, a logikai VAGY mdvelet
szabadlyai szerint az egész kifejezés igazza valik. Nos, milyen gyakran igaz az 1=1? Mindig. Tehat hany
sort ad vissza a lekérdezés? Mindet. A mind megfelel a bejelentkezés feltételeinek? Meg. Isten hozott
az ingyenes eldfizetések vilagaban.
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Innen mar egyenes Ut vezet tetsz6leges parancsok lefuttatdsahoz. Ha a bejelentkez6 személyt ugy
hivjak, hogy Jakab’ SHUTDOWN --, akkor szegény sosem tud bejelentkezni, mert az SQL Server az 6

neve lattan mindig leall.

Ha pedig valakit ugy hivnak, hogy Jakab’—DROP TABLE Students, nos, akkor behivjdk a szll6t

elbeszélgetésre az iskolaba.

HI, THIS 1S OH, DEAR = DID HE | DID YOU REALLY WELL, WEVE LOST THIS

YOUR SON'5 SCHOOL. | BREAK SOMETHING? |  NAME YOUR SON YEAR'S STUDENT RECORDS.
WERE HAVING SOME | | 7\ sy Robert'); DROP T HOPE YOURE HAPPY.

(OMPUTER TROUBLE. / TABLE Studerts; -~ 7 .\x’

R R { AND T HOPE

\ s ~ OH, YES. UTTLE ~~ YOUVE LEARNED

m RBOBBY TABLES, TO SANTIZE YOUR

" E H WE CALL HIM. DATABASE. INPUTS,

17. abra - Robert meghekkeli az adatbazist

Ha egy autd rendszama netdn 'XYZ-123 DROP TABLE Cars--, akkor bizony a bellgy felkotheti a
gatydjat.

am
!

18. abra - hogyan veszett el a személygépkocsi adatbazis egy rutinellen6rzés soran?

Miel6tt az ORDER BY hekkerképességeit elemeznénk, még irjuk le, mi lehet a védekezés mddja az SQL
Injection ellen. Soha ne csinaljunk a fentihez hasonld stringkolbdszoldst. Pont. Részletesebben: soha
ne csinaljunk olyat, hogy egy paraméter nem is paraméter, csak egy darabka string, amit bef(zlink a
Hidba ne csinadljunk ilyet! Helyette haszndljunk valami normalis

parancsbal! kényelmes,
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paraméterbehelyettesitési mddszert, mondjuk a .net megfelelé objektumait, vagy hivjunk meg tarolt
eljarast a bejelentkeztetéshez!

41 Sorok letapogatasa

A tetsz6leges parancs atvezet minket a tetsz6leges adat lekérdezése felé. Nincs olyan, hogy kicsi SQL
Injection. Ha a rés megvan, azon keresztll barmit ki lehet huzni. Az els6 |épés persze a piszkalhatd
tdbla szerkezetének lekérdezése, hogy tudjuk, mi is hullott az dllinkbe.

Nos, az ORDER BY picit segit a tabla szerkezetének felderitésében. Az alabbi mdédszerrel egy tdmadd
ki tudja tapogatni a visszaadott mez6k szamat. Beir hasra egy ORDER BY 60 sorba rendezést, ami
elszall, ha nincs 60 oszlopunk. 60-tél egyesével csokkentgetve végiil el lehet jutni addig a szamig,
amikor mar a lekérdezés rendben lefut — na pont annyi mezénk van!

Nem célom az SQL Injection részletes taglaldsa, innen nem megylink tovabb. Az SQL Injection nagyon
szép, és egyben nagyon bonyolult tudomdany. Nagyon szép eredményeket lehet vele elérni,
gondoljunk itt sok szeretettel a sitten UlS Albert Gonzalezre, aki 300 millié hitelkartyaadatot lopott
el (egymaga!) SQL Injection segitségével! Az iménti iskolapélda arra alkalmas, hogy bemutassa azt a
fajta ,,out of the box” gondolkoddasmddot, ami a hekkerek sajatja.

Remélem, elég rémiszt6 ahhoz, hogy minden adatbazis-programozé egyszer s mindenkorra komolyan
vegye az SQL Injectiont.

" http://en.wikipedia.org/wiki/Albert Gonzalez
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5 Data Query Language II. Csoportositas, 6sszegzés

Eljott az ideje a szamitdsoknak. Ebben a fejezetben kilonb6z6 6sszegzéseket fogunk végezni Oridsi
mennyiségl adatunkon.

5.1 Aggregatumfliggvények

Az SQL Server szamos hasznos és jol ismert aggregdtumfliggvényt tartalmaz, valamint jo sok olyat,
amirél ennyi év utdn sem tudom, hogy mire jé. Amikrél konnyUszerrel meg tudjuk allapitani, hogy mit
is csindlhatnak, azok a koévetkezék: AVG(), SUM(), MIN(), MAX(), COUNT() — és ezzel korilbeldl ki is
merilt az altalam értelmezheté fliggvények kore. Van még standard deviancia, meg ilyenek, de
ezeket tudtommal mentalis betegségekkel lehet inkabb 6sszefliggésbe hozni (deviancia, ugye ). Kar
hogy csak a deviancidnak van fliggvénye, mert ha a skizofrénianak is lenne, azt mondhatnank, az SQL
Server teljes korden alkalmas mentalhigiénés problémak megoldasara. De igy nem.

Az a néhany flggvény viszont, amit értiink, pont azt csindlja, amire szamitunk. Példaul a SUM() -
meglepé modon — Osszegez. Gyorsan Osszegezziik tehat a Transactions tablaban a pénzeket, hogy
lassuk, hogyan is mukodik:

SELECT SUM(Amount) FROM Transactions

Kozel zsenidlis, csak az vele a problema, hogy 6sszeadta az almat a kortével, hiszen kiilonb6z6
pénznemekben taroljak a vagyonukat az lgyfeleink. Nosza, tegylik még bele a lekérdezésiinkbe a
pénznemet igy, és lassuk, mire jutunk:

SELECT Currency, SUM(Amount) FROM Transactions

Egy rendkivil szép hibalizeneten kivil tul sok eredményt nem kaptunk. A hibalizenet igy szdl:

Msg 8120, Level 16, State 1, Line 1
Column 'Transactions.Currency' is invalid in the select list because it is not contained in
either an aggregate function or the GROUP BY clause.

Hirtelen forditdsban: a Currency mezd érvénytelen, mert nem szerepel 0sszegzésben (hdt mdr hogy
szerepelne?), de még a GROUP BY listdban sem. Még magyarabbul: az a baj, hogy volt egy csomo
sorunk, amit az Amount mezGre rapakolt SUM() egy sorra rantott 6ssze. A Currency mezével meg
nem csindltunk semmit, tehat jelenleg tobbsoros. Ugy kellene szegény SQL Servernek egy jo kis
tablazatot faragnia, hogy az egyik mez6 tobbsoros, a masik meg egysoros. Nem fog menni.

52  Csoportositas, GROUP BY

A hibalizenetben hivatkozott GROUP BY ugy oldja fel ezt az ellentmondast, hogy az ott felsorolt
mez8k szerint csoportokat képez az eredményhalmazon, majd a SUM() is az egyes csoportokon
dolgozik. Ha tehat az utasitdsnak engedelmeskedve betessziik a Currency mez6t a GROUP BY
zaradékba, csodalatos és — végre - értelmes eredményt kapunk:

SELECT Currency, SUM(Amount) FROM Transactions
GROUP BY Currency
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Cumency (Mo column name)

HUF 8853353.00
3 usD 2763700004,00

19. 4bra - els6 csoportositott 6sszegz6 lekérdezésiink eredménye

Ez nagyon jél sikeriilt, ezen felbuzdulva jelenitsiik meg a partnert is a lekérdezésben! Mondjuk rakjuk
a csoportositasi feltételek kozé! Merthogy lehet egynél tobb feltétel szerint csoportositani, bizony!

SELECT Currency, Partner, SUM(Amount)
FROM Transactions
GROUP BY Currency, Partner

Curmen

Partner (Mo column name)
i Enron 2370000000.00
Fuggers Intemational  8768700000,00
Lehman Brothers 0.00

Postabank 888888.00

Uncle Sam 4,00

node o P —

20. abra - a Lehman Brothers lebuktatasa

Még hivatalosabb lenne a Lehman Brothers csédje, ha csak a zérd 6sszegli sorokat adna vissza a
lekérdezésiink. Ha megprdébalkozunk a WHERE-feltétellel, és oda beirjuk, hogy WHERE
SUM(Amount)=0, hibailizenetet kapunk, hogy nincs ilyen sor. Valéban, amikor a WHERE kiértékel&dik,
még nincs. Ezt kdveti a GROUP BY és az Gsszegzés, és ennek a masodik tablanak van egy masodik,
sajat WHERE feltétele, ugy hivjak, HAVING.

53 A masodik WHERE - a HAVING

Kérdezziik le a zérdra jatszé partnereket!

SELECT Currency, Partner, SUM(Amount) FROM Transactions
GROUP BY Currency, Partner
HAVING SUM(Amount)=0

Cumency  Partner (Mo column name)

21. abra - teljes csdd...

Ez remekil m(kodik. Ne ijedjiink meg attdl, hogy most a lekérdezésben kétszer szerepel a SUM()
flggvény, az SQL Server elég okos ahhoz, hogy csak egyszer szamolja ki az 6sszegzést.

54  Reszosszegek készitése, ROLLUP

A fénokiink elSallt azzal az otlettel, hogy j6-j6 ez a csoportositas, de 6 mégiscsak szeretné latni a
pénznemenkénti bontatlan 6sszegeket is. Mit tehetnénk? Engedelmeskediink neki. A cél érdekében
beirjuk az el6z6 parancs végére, hogy WITH ROLLUP:

SELECT Currency, Partner, SUM(Amount)

44



A MICROSOFT SQL SERVER 2012 ES A MICROSOFT SQL AZURE ALKALMAZASA

FROM Transactions
GROUP BY Currency, Partner WITH ROLLUP
Hat, ez az eredmény mar nem beszél 6nmagaért, ezért pirossal kiemeltem, milyen (j adatok jelentek

meg benne:
Cumency  Partner (Mo column name)
1 [EUR | Enron 2370000000,00
2 | EUR MULL 2370000000.00 I
3 HUF Postabank 222222 00
4 |LHUF __ wuLL 838858,00 |
5 sD Fuagers Intemational 876870000000
& UsD Lehman Brothers 0,00
7 UsD Uncle Sam 400
2 UsD MULL g76E8700004,00 I
5 MULL MULL 11135588852.00 |

22. abra - a WITH ROLLUP eredménye

Mindegyik Uj sornak tulajdonsaga, hogy van benne egy vagy tobb NULL érték. Ezek azért vannak,
mert a ROLLUP ténykedése valdjaban az, hogy megcsindlja a csoportositasokat ugy, ahogy el6z6leg is,
majd beszur egy olyan részosszeget, ahol az utolsé csoportositast nem veszi figyelembe (ez ndlunk a
Partner), oda tehat egy NULL-t tesz. Ezzel megmagyaraztuk az elsé harom piros sort: pénznemenként
egy-egy total. Na de mi a legvégén a NULL-NULL? Az pedig a grand total!

A ROLLUP jobbrél haladva ,felgongydliti” a csoportositadsokat, és egészen addig teszi ezt, amig az
Osszes csoportositastél megszabadul, ergo az 6sszes Osszevont csoportmezébe NULL keril, az
O0sszegmezGbe pedig egy orbitalis grand total.

Itt jon be a képbe a csinya NULL megint, mert ugyan hogyan tudjuk most megallapitani, hogy egy-
egy NULL valédi NULL-e, mert NULL pénznem is volt az adatbdzisban, vagy egy a lekérdezés altal-
generdlt NULL? J6 hirem van, kilon faggvény dolgozik a ROLLUP mellett, ami pont ezt hivatott
kimutatni, a neve GROUPING(), és igy néz ki a hasznalata:

SELECT Currency, GROUPING(Currency),
Partner, GROUPING(Partner), SUM(Amount)
FROM Transactions

GROUP BY Currency, Partner WITH ROLLUP

Cumency (Mo column name)  Partner (Mo column name) (Mo column name)
1 TEDR o Enron 0 2370000000,00
2 EUR 0 NULL G) 2370000000.00
3 HUF 1] Postabank 0 238888.00
4 HUF 1] MULL @ 888888,00
b 5D 0 Fuggers Intemational 0 3763 700000.00
& UsD 1] Lehman Brothers 0 0.00
J sD 0 Uncle Sam 0 400
2 UspD 0 MULL g768700004.00
9 MULL @ MULL 11135588852.00

23. abra - ott mosolyognak a GROUPING() bitek
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Ha ez megvan, fel is vagyunk késziilve valami nagyon vad dologra. A f6nok azt kéri, hogy dbrazoljuk az
egyes pénznemekhez és  partnerekhez  kiszdmolt  részosszegeket egy  Descartes-
koordinatarendszerben. (A f6nék vagy matematikus, vagy nem felejt. Végiil is dltaldnos iskoldban
foglalkoztunk vele. Vagy nem?)

55 Kockulat, CUBE

MielStt az elkeseredettség urra lenne a lelkiinkdn, elmondom, hogy a fénok kérésének igen
egyszerlien eleget lehet tenni. Csupan a ROLLUP sz6t kell kicserélni CUBE-ra, és készen is vagyunk.
Hogy miért? Mert a CUBE kvazi ugyanazt csindlja, mint a ROLLUP, csak nem jobbrél balra, hanem
minden kombinaciéban kiszamolja a részosszegeket, amelyeket ezek utan a GROUPING() fluggvény
értékei alapjan el tudunk helyezni a koordinatarendszerben.

SELECT Currency, GROUPING(Currency), Partner, GROUPING(Partner),
SUM(Amount) FROM Transactions

GROUP BY Currency, Partner WITH CUBE

Egy picivel tobb részosszeget kapunk, hisz most mar minden létez6 és nem létezd csoportositasi és
nem csoportositasi kombinacidra kiszamolddott, de annyi baj legyen, a Iényeg, hogy értjuk! (?)

Cumency (Mo column name)  Partner {Mo column name) (Mo column name)
; 0 Enron 0

1

2 1 Enron 0

3 usp 0 Fuggers Intemational 0

4 NULL 1 Fuggers Intemational 0 8768700000,00 R =

5 usoD 0 Lehman Brothers 0 0.00

6 NULL 1 Lehman Brothers 0 0.00

7 HUF 0 Postabank 0 838838.00 HUF ——

8 NULL 1 Postabank 0 838838.00

5 usp 0 Uncle Sam 0 4,00

10 NULL 1 Uncle Sam 0 4,00 ush——

11 NULL 1 NULL 1

12 EUR 0 NULL 1 2370000000.00 h | | | |
13 HUF 0 NULL 1 838838.00 L. I I.’l.l

14 UsSD 0 NULL 1 2768700004,00 Lehman Enfon Fuggers Postabank Sam

24. abra - kétdimenzids kocka, de az is sikba teritve

Néhany értéket atpakoltam a koordindtarendszerbe, hogy latszédjon a logika. A grand total keriil az
origéba, minden kistotdl az adott tengelyre, a kiszamitott 6sszegecskék pedig a megfeleld pozicidkra.

Azt is l1atni kell, hogy valdjaban ez egy kocka, csak a mi példankban éppen kétdimenzids, mert
minddssze két csoportositasi feltételiink van. Ha harom lenne, rendes, 3D-s kockdban tudnank az
adatokat abrazolni, ha négy, akkor pedig négydimenzidsban.

A rajzolgatashoz sok sikert kivanok, de megjegyzem, ezt igy nem szoktuk dbrazolni. Arra vald az Excel,
hogy ezeket az akarhdny dimenzids kockdkat emészthet6vé, kezelhetbvé tegye.

Nem tudom, feltlint-e, hogy rovid kirandulast tettiink az OLAP-kockak vilagaba?

56  Csoportositas extrém kombinacidkban

Es ezzel még mindig nincs vége. Mind a ROLLUP, mind a CUBE kotottpalyds jarmd, tetszéleges
Osszegzéskombinacidkra nem képes. Erre is van azonban lehetGség, s6t, meglep6 mdodon igény is. A
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YouTube-on taldlhaté TSQL-dmokfutds®® cimii videdmban lathaté egy példa, aminél a GROUPING
SETS lehet&ség nagyban megkonnyitette egy komplex lekérdezés kialakitasat.

Ime egy példa, amikor csak és kizarélag a Currency és a Partner részdsszegeire vagyok kivancsi, a pici
totdlokra egyaltalan nem:

SELECT Currency, GROUPING(Currency), Partner, GROUPING(Partner),
SUM(Amount)

FROM Transactions

GROUP BY GROUPING SETS((Partner), (Currency))

Es az eredmény:

Cumency (Mo column name) (Mo column name)  (No column name)

1 {EUR 0 NULL 1 2370000000,00
5 HLIF ............... . NULL 1 332235.00

3 UsDh 0 MULL 1 8768700004.00
4 MNLULL 1 Enron 0 2370000000.00
h MULL 1 Fuggers Intemational 0 8768700000,00
6 MLUILL 1 Lehman Brothers 0 0.00

7 MNLULL 1 Postabank 0 238888.00

8 MNLULL 1 Uncle Sam 0 4,00

25. abra - teljesen egyedi O0sszegzések kivalasztasa

2 http://www.youtube.com/watch?v=I6ILya-p-DE
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6 Data Query Language II. Tablak 6sszekapcsolasa

Tokéletesen megtervezett adatbazisunk messze tobb, mint egy tdblabdl all. Ennek megfelel6en
lekérdezéseinknek is figyelembe kell vennie ezt a jellegzetességet, meg kell tanulnunk 6sszekapcsolt
tablakbdl lekérdezni adatokat.

A tablak 6sszekapcsoldsat a JOIN operator végzi, amely a FROM-ban felsorolt tdblak koézott teremt
kapcsolatot. Sokan — tévesen — azt hiszik, hogy lekérdezéskor tekintettel kell lenniink a tablaszerkezet
kialakitasakor megadott referencialis integritasi szabalyokra. Errél szé sincs. Annyi azonban igaz, hogy
tabldinkat leggyakrabban a feldllitott apa-fiu kapcsolatok mentén kérdezziik le.

De hogy rogton valami értelmetlennel kezdjik, a JOIN szintaxisat egy olyan lekérdezésen mutatom
be, amelyik Ugy kapcsolja 6ssze a bankszamldkat a tranzakcidkkal, hogy part képez, ahol a
bankszamla |étrehozasi ddtumdanak hénapsorszamat kisebb, mint a tranzakcié 6sszegébdl nyert 3%-
os kartyadij egész része. Csak hogy bizonyitsam, hogy barmit barmivel 6sszekapcsolhatunk.

SELECT * FROM Accounts INNER JOIN Transactions
ON DATEPART(MONTH, Accounts.CreationDate) < CAST(CardFee AS INT)
S6t, akar olyan feltételt is irhatunk a dzsoinhoz, amit a hekkerek szoktak hasznalni:

SELECT * FROM Accounts INNER JOIN Transactions
ON 1=1
Szép kis eredményhalmazt kapunk, babonak és félelmek legy6zve.

6.1 Atermészetes JOIN, Equijoin

Figyeljuk meg az alapszintaxist: FROM Tablel INNER JOIN Table2 ON feltétel! Ebben egyediil az
INNER JOIN lehet ismeretlen, hat elmagyardzom. Az INNER, vagy mas néven természetes, naturalis
JOIN egyezBséget keres az érintett tdbldkban a feltétel mentén. Pontosabban akkor ad sort a
kimenetre, ha a feltétel igaz.

Apa-fil esetben ez a sorpdrokat eredményezi, marmint ha a feltételben egyenl6séget, hivatalosan
equijoint haszndlunk. Lassunk akkor egy értelmes példat is, keressiik a tranzakcidokhoz tartozd
szamlaszamot! A kapcsolat feltétele, hogy az Accountnak az AccountlD-je megegyezzen a
Transactionban megbUjé apa-azonositéval, aminek triikkésen szintén AccountID a neve:

SELECT AccountNumber, Transactions.*

FROM Accounts INNER JOIN Transactions

ON Accounts.AccountID=Transactions.TransactionID

Mivel tul hossztak a sorok, elkezdiink roviditeni. EI&szor is az INNER kulcsszo elhagyhatd, mert a

természetes JOIN az alapértelmezés. Emellett az dsszetett tablas kifejezésekben erételjesen aliasolni
szoktunk, hogy a hosszu tablaneveket ne kelljen annyiszor kiirni. igy all el6 a fenti lekérdezésbél ez a
vele azonos eredményt ado, de révidebb valtozat:

SELECT AccountNumber, Transactions.*
FROM Accounts a JOIN Transactions t
ON a.AccountID=t. AccountID
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Es most néhany szét az eredményhalmazrél. Ha nem vigyazunk, ez a lekérdezés még gyilkosabb
lehet, mint az egy tablan elkovetett korldtozas nélkili lekérdezés. A JOIN ugyanis egy Oriaslepedét
képez az egyesitett tdblakbdl, sokszorosan, gyakorlatilag minden gyermekrekordhoz megismételve az
aparekordot. Egymillié gyerek 6t olyan apaval, akiknek fényképe van — brutalis.

Csak a szokasos monddkamat sulykolhatom: legyen WHERE-feltételed tenéked.

Ossze tudunk-e kapcsolni ketténél tdbb tabldt egy még nagyobb lepedd el8allitdsahoz?
Természetesen. A JOIN tovabbi tablakkal dgy bévithetS, hogy az els6 kett6t mint leped6t
hozzdkapcsoljuk a harmadikhoz, majd azt mint leped6t hozzakétjik a negyedikhez és igy tovabb.
Nekiink négy tablank van, az ebbdl késziilt mindent betakaré leped6vaszon igy néz ki:

SELECT *

FROM Cities c

JOIN Customers cu ON c.CityID=cu.CityID

JOIN Accounts a ON a.CustomerID=cu.CustomerID
JOIN Transactions t ON a.AccountID=t.AccountID
Es az eredmény, a 86 mez8s, soksoros lepedd:

CitylD  Mame CustomerlD  FirstName  LastName CitylD AccountlD CustomerlD  AccountMumber Creation Date URLCode Transaction|D
| Budapest 1 Jakab Gipsz 1 1 12345678-64353453  2012-02-26 18:24:50.8330000 «00:00  F76EFE04-20F2-415D-5556-E3B036C3DF0E
™" Budapest Jakab Gipsz 12345678-64353453  2012-02-26 18:24:50.8330000 «00:00  F7GEFE04-20F2-4190-9956-E3B036C3DFDE
Budapest Jakab Gipsz 123456768-64353453  2012-02-26 18:24:50 8330000 «00:00  F7REF604-20F2-415D-555B-E3B036C3DFD8
Godalld Bend L] 9876543-64353453  2012-03-05 01:37:24. 0430000 +00:00  F71FAZES-728C-4C36-BEDC-9148EEDOBSOA
Budapest Jakab Gipsz 12345676-64353453  2012-02-26 18:24:50.8330000 «00:00  F7GEFE04-20F2-419D-5956-E3B036C3DFDE
Budapest Jakab Gipsz 123456708-64353453  2012-02-26 18:24:50.8330000 «00:00  F76EFE04-20F2-419D-5956-E3B036C3DFDE
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De hova t(int Damon Hill?

6.2 A "természetellenes" JOIN-ok, OUTER

A természetes JOIN tarskeresd tipus. Akinek nincs tarsa, az nem is l|étezik. Sok alkalmazasnal
fedezhet§ fel az a hiba, amit roviden csak az INNER JOIN atkanak hivhatunk, hogy nem jelenik meg a
pénztargépen a termék, mert nem vittek fel hozzd semmilyen akciét. Nem jon fel a kdnyvtari
katalégusban a szerzd, mert egyetlen koényve sincs bent. Nem lehet jelentkezni a weben a
tanfolyamra, mert a hattérben valaki nem rendelt hozza tantermet - ami egyébként a regisztraciot
semmilyen formaban nem akadalyozza. Es persze hova tint Damon Hill?

Kell lennie olyan megoldasnak, amivel nem veszitjiik el a bankszamlaval még nem rendelkezd
Ugyfeleket. Van is, Ugy hivjak, OUTER JOIN, és ugy viselkedik, hogy egy adott tablabdl megtartja az
arva sorokat is. Pontosabban abbdl a tablabdl, amelyikre rabokiink, hogy na, ez marad. A bal (LEFT
OUTER JOIN), vagy a jobb (RIGHT OUTER JOIN), vagy mindkett6 (FULL OUTER JOIN). Ez utdbbihoz elég
beteg, referencialis integritast nélkiil6z6 adattartalom is sziikségeltetik...

[tt jon Damon Hill:

SELECT *

FROM Cities c¢ JOIN Customers cu on c.CityID=cu.CityID
LEFT OUTER JOIN Accounts a ON a.CustomerID=cu.CustomerID
LEFT OUTER JOIN Transactions t ON a.AccountID=t.AccountID
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Mame CustomerlD  FirstMame  LastName CitylD AccourtlD CustomerlD  AccountMumber CreationDate

1 | Budapest 1 Jakab Gipsz 1 1 1 12345678-64353453  2012-02-26 18:24:50.8330000 <00:00
2 T Budapest 1 Jakab Gipsz 1 1 1 12345678.64353453  2012-02-26 18:24:50.8330000 +00-00
31 Budapest 1 Jakab Gipsz 1 1 1 12345678-64353453  2012-02-26 18:24:50.8330000 <00:00
4 1 Budapest 1 Jakab Gipsz 1 1 1 12345678-64353453  2012-02-26 18:24:50.8330000 <00:00
5 1 Budapest 1 Jakab Gipsz 1 1 1 12345678-64353453  2012-02-26 18:24:50.8330000 <00:00
6§ 2 Godsls 2 Bend K8 2 2 2 9876543-64353453  2012-03-05 01:37:24.0430000 +00:00
72 Godels 4 [Damon — Hil | 2 NULL NULL NULL NULL

26. abra - megvan Damon Hill!

Remek, itt van Damon Hill, de lyukas nemcsak a benzintartdlya, hanem a kereke is. A
gyermektablakban minden adata NULL lett. Ami nem meglep8, ha tudjuk, hogy nincs is
gyermektabla-bejegyzése, egy sem. Most ismét itt allunk egy sereg NULL-lal, és els§ latdsra nem
tudjuk elddnteni, hogy amit kaptunk, az igazi NULL (mert ugyan van bankszémlaszama Damon
Hillnek, de nincs kitéltve egyik mez4 sem), vagy generalt NULL (mert a gyermekrekord egydltaldn nem
létezik).

Erre a problémdra van egy kézenfekvé megoldas. Ha figyelmesebben megszemléljik az eredményt,
egy arulkodd ellentmonddst fedezhetlink fel. Maga a lekérdezés egyenl6ségen alapult, igaz? De ha
megnézziik, a CustomerID mezGkre ez nem igaz! Az apatdblaban 4, a gyermektabldban NULL. Ami ugy
egyenld, hogy kézben nem egyenld, az a generdlt NULL biztos jele. Es onnantél abbdl a
gyermektablabdl minden NULL generalt — nyilvan.

A masik fontos dolog, hogy kétszer kellett kiifrnom a LEFT OUTER JOIN-t. Ennek oka az, hogy
barmelyik gyermektabla ismét kihajitja Damon Hillt, ha nincs benne odavonatkozd sor. Ebbdl az
kovetkezik, hogy ha egy szinten elkezdtiink OUTER-ezni, azt kovetkezetesen végig kell vinni ,lefelé”
az adott irdnyban, kiildnben nem csinaltunk semmit.

6.3 Tesztadatgeneralas CROSS JOIN-nal

Van a JOIN-oknak egy kilénleges formaja, a CROSS JOIN, ami az eddigiektdl| eltéréen nem igényel
feltételmegadast, mivel a két hivatkozott tdbla minden sorat gondolkodds nélkil 6sszeparositja
egymassal. En ezt altaldban tesztadatgenerdldsra haszndlom. Csindlok egy vezetéknevek és egy
keresztnevek tablat, mindegyikben tiz-tiz névvel, majd Osszekrosszolom &ket, és maris van 100
vevém. Ha még kozépss nevet is felveszek tizet, és harom tablat krosszolok, ezer vevém lesz. Ezer
vevét ha dsszekrosszolok ezer egyéb adattal, egymillié soros tablat nyerek. Es igy tovabb. Nem olyan
nagy 6rdongosség szert tenni egy tébb millié soros tablara.

64 Self Join

Nem kilon jointipus, mégis kilon targyaljak az onhivatkozé kapcsolatokat. Egy olyan kapcsolatot
képzeljink el, ahol egy tablat 6nmagaval kapcsolunk 6ssze valamilyen feltétel mentén! Tipikus példa,
amikor egy tablazatban valamilyen hierarchikus, példaul f6nok-beosztott viszonyt képeziink le oly
maddon, hogy minden ember idegen kulccsal mutogat a féndkére. Egy ilyen tablaban egy fénok
beosztottjait ugy tudjuk el6allitani, ha ezt a tablat onmagaval Osszekapcsoljuk a hierarchiat
megvaldsitéd mezé mentén.

Készitslink egy tablat a bank dolgozdival! Ne nagyon cicomdzzuk, elég, ha neviilk van — meg persze a
hierarchia:
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CREATE TABLE Employees(

EmployeeID INT NOT NULL PRIMARY KEY IDENTITY,

BossID INT NULL FOREIGN KEY REFERENCES Employees(EmployeelD),
Name NVARCHAR(88)

)

Erdemes megfigyelni, hogy a BossID, mely a féndkre mutat, nullozhatd, maskiilénben egy arva darab
sort nem lehetne felvinni ebbe a tablaba. (Rejtvény: miért?)

Es akkor jojjenek a dolgozdk:

INSERT Employees(BossID, Name) VALUES

(NULL, 'Mérges Gyula'),

(1, 'Szorgos Kata'),

(1, 'Pancser Géza'),

(3, 'Okos Imre'),

(3, 'Lusta Disznod')

Mérges Gyula a fé6ndk, mert az 6 f6ndke NULL — nincs f6ndke. Két kozvetlen beosztottja Szorgos Kata
titkdrné és Pancser Géza miszaki f6osztalyvezetS. Ez utébbinak van két mérndke, Okos Imre és Lusta
Diszné.

Hogyan tudjuk lekérdezni Mérges Gyula beosztottait? igy:

SELECT * FROM Employees el JOIN Employees e2
ON el.EmployeeID=e2.BossID
WHERE el.EmployeelD=1

Employeslll  BossID  Mame EmployeslD)  BosslD  Name
1 1 MULL  Mérges Gyula 2 1 Szorgos Kata
2 1 MULL  Ménges Gyula 3 1 Pancser Géza

27. abra - Mérges Gyula beosztottai

Természetesen a masik iranyban is kutakodhatunk a hierarchidban. Vajon kicsoda Okos Imre
kozvetlen fé6noke? A JOIN feltételének megforditasaval felfelé Gtlink:

SELECT * FROM Employees el JOIN Employees e2
ON el.BossID=e2.EmployeelD
WHERE el.EmployeeID=4

EmployeelDl  BossID  Mame EmployeelD  BosslD  Mame

i3 Okos Imre 3 1 Pancser Géza

28. dbra - Okos Imre fénoke

Sajnos nincs tovabb. Ha egynél tobb hierarchiaszintet szeretnénk egy lekérdezéssel feltarni, az
Employees tablat Ujra és Ujra hozza kellene még kapcsolnunk. Ami jarhatatlan, hisz nem tudjuk, hany
szintet is kell bejarni.

A hierarchidk kifejtésének sokkal kifinomultabb mddja az Ugynevezett Common Table Expression,
amire ebben a kényvben nem térek ki annak bonyolultsaga miatt. Rekurzié... Brrrrr... A masik
lehetGség pedig, hogy nem idegen kulcsokkal, hanem a HierarchylD adattipus felhasznalasaval
valdsitjuk meg a hierarchiat. Erre az utolso fejezetben latunk példat.
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Evezziink békésebb vizekre! A tablak 0Osszekapcsolasanak masik maddja, amikor egymassal
kompatibilis eredményhalmazokat fliziink 6ssze.

6.5 UNION, INTERSECT, EXCEPT

Gyakori helyzet, hogy egy er6teljesen haszndlt tdblabdl a régebbi rekordokat atemeljiik egy masik,
hasonld vagy azonos felépités( tablaba archivalas céljabodl. A régi adatok eltdvolitdasaval az éI6 tabla
megkonnyebbiil. Innentdl azonban az adataink két tablaban vannak, és ha pont egy olyan id&szakaszt
kell elemezniink, ami mindkét tablat érinti, gondban vagyunk. Hogyan lehet két lekérdezés
eredményét Osszeflizni? Hat UNION operatorral! Az alapm(ikbdést remekil szemlélteti az aldbbi
lekérdezés:

SELECT 1

UNION

SELECT 42

A két kilon lekérdezés egy tablat, benne két sort eredményez. Mi a helyzet, ha a lekérdezést igy

madositjuk:

SELECT 1

UNION

SELECT 1

A két lekérdezés .... 660 ... egy sort eredményez?! Igen, ez igy van. A UNION operator alapértelmezés

szerint magdra vesz egy DISTINCT m(iveletet is. Ha meg szeretnénk G&rizni a két tablabdl az azonos
sorokat, UNION ALL-t kell hasznalnunk.

Egy masik fontos odafigyelnival6 az egymas ald passzitott mez6k kompatibilitasa. Ez:

SELECT 1

UNION

SELECT 'targonca'’

elszall. AlImat a kortével nem lehet azonos oszlopba hozni. Azonban mint minden problémadra, erre is
van megoldas. Kivételesen a NULL lesz a mi bardtunk, mert ugyan semmivel sem egyenl6 (még
6nmagdval sem!), de mindennel kompatibilis! Ha a targoncat — nagy nehezen - eltolom egy mezé6vel
jobbra, ahol a felsé tablaban esetleg egy NULL szerepel, a targonca be fog szépen sorolni al3, igy ni:

SELECT 1, NULL
UNION
SELECT NULL, 'targonca'
(Mo column name) (Mo column name)
1 i1 © NULL
2 MULL targonca

29. abra - egymassal 6sszeegyeztethetetlen adatok UNION-olasa

Hogy ez meg mire j6? Hat hekkelésre! Tételezziik fel, hogy hekkeriinknek van egy frankd SQL
Injection hozzaférése a Customers tablankra, de neki az Accounts tabla adatai kellenének! Igen am,
de az a franya lekérdezés, amit sériilékenynek talalt, igy néz ki, tehat nem beszélhet6 le a Customers
tablarol:
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"SELECT * FROM Customers
WHERE LastName = "'" + Param + "'"

Ugyanakkor tetsz6leges adatot hozzd lehet flizni, UNION segitségével, csak arra kell tigyelni, hogy az
Uj adatok vellk kompatibilis mez6k ald keriljenek. Az AccuntNumber mondjuk példdul a LastName
ald. Beadja tehat a weblap megfelel6 mezéjét kitdltve, szabalyosan ennek a boci lekérdezésnek a
kovetkez6 feltételt: Akarki’” UNION SELECT NULL, NULL, AccountNumber, NULL FROM Accounts—

A lefuté lekérdezés pedig ez lesz:

SELECT * FROM Customers

WHERE LastName = 'Akarki’

UNION

SELECT NULL, NULL, AccountNumber, NULL FROM Accounts--'

Es maris az 6vé 300 millié bankkartyaadat. En mondtam, hogy lekérdezési stringet nem féiziink! Ugye
megmondtam!

6.6 Beagyazott lekérdezések

Beagyazott lekérdezést mar korabban hasznéltunk. Ok azok a zardjelbe tett SELECT utasitasok,
amelyek egy-egy kifejezés helyén dllhatnak, és kilon, elSre kiértékel6dnek. Visszatérési értékik
szerint megkllonboztetiink egy- és tobbértékl bedgyazott lekérdezéseket. Az egyértéklieket minden
teketdria nélkul felhaszndlhatjuk példaul egyenl6ségvizsgalat esetén példaul igy: WHERE
Mezo=(SELECT lertek FROM Tablacska). Ha azonban megcsuszik a bedgyazott lekérdezés, és egynél
tobb értéket produkdl, az iménti egyenl6ség Ugy borul fel, hogy meg sem all a hibalizenetig. Van
azonban megoldds a problémara. WHERE feltétel esetén az aldbbi mddositékat hasznalhatjuk
bedgyazott lekérdezések és egyenléségfeltétel 6sszeboronaladsara:

o ANY: a bedgyazott lekérdezés eredményhalmazabdl ha barmelyik kielégiti a feltételt, oké

e ALL: a bedgyazott lekérdezés eredményhalmazdbdl ha mindegyik egyszerre kielégiti a
feltételt, oké

e SOME: ez ugyanaz, mint az ANY, ANSI SQL nyelven megfogalmazva

Példa:

SELECT * FROM Customers
WHERE LastName = ANY (SELECT DISTINCT Lastname FROM Customers WHERE
FirstName LIKE 'Jakab')

Ez a kordbbi IN-es példa atirva ANY-re, és tovabbra is azokat a vev6ket adja vissza, akiknek a
vezetékneve megegyezik barmelyik masik Jakab vezetéknevével.

6.7 Korrelalt "szabkveri"

Eddig mindig ugy vettik, hogy a bedgyazott lekérdezés 6nmagdban elvan, kiilén, 6nmagdban j6 el6re
lefuttathatd, produkal egy értéket, amit behelyettesitiink és kész. Van azonban a bedgyazott
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lekérdezéseknek egy formaja, amelyik nem ilyen. LehetGség van ugyanis arra, hogy a hivd
belepiszkaljon a hivott lekérdezésbe. Ezeket hivjuk korrelalt lekérdezéseknek. Jellegliket tekintve a
JOIN-okkal rokonok. Ha példaul az el6z6 lekérdezést atalakitjuk ugy, hogy figyelembe vessziik a hivd
keresztnevét, egy olyan lekérdezéshez jutunk, mintha a Customers tablat dnmagahoz JOIN-oltuk
volna a FirtName mez6 mentén. (A kiilsé Customer tdbldnak kénytelen voltam becenevet adni, hogy
megkiilénbéztessem a belsétél.)

SELECT * FROM Customers c
WHERE LastName = ANY (SELECT DISTINCT Lastname FROM Customers
WHERE FirstName LIKE c.FirstName)

Ennek a lefutasa igen érdekes jelleget mutat. Mindaddig nem lehet kiértékelni a belsé lekérdezést,
amig meg nincs a kiilsé kovetkezd sora. igy ez most kiilsé-bels-kiilsé-belsd liktetéssel fog lefutni,
soronként. llletve... az SQL Server felismeri, hogy ez olyan, mint egy JOIN, és at is irja a lekérdezési
tervet JOIN-ra. Kis okos!

Query 1: Query cozt (relative to the batch): 100%
SELECT * FROM Cuw WHERE LastName = ANY (SELECT DISTINCT Lastname FROM Customers Wi

c ' '_j-'J

= o E ) -~ |
SELECT Nested Loops Clustered Index Scan (Clustered)

Cost: 0 %

(Left Semi Join! [Customers]. [PE _Customers] [c]
Cost: 1 % Cost: 48 %

Compute Scalar
Cozt: 0 %

2

Clustered Index Scan (Clustered)
[Customers] . [PE_Customers]
Cost: 51 %

30. abra - beagyazott lekérdezés, amibdl a hattérben JOIN lett

6.8 Nézetek

A beagyazott lekérdezések kilon tipusa az elmentett bedgyazott lekérdezés, a VIEW, mely nem mas,
mint egy névvel ellatott, elmentett SELECT, amit kés6bb tablaként tudunk felhasznalni.

A nézet tablaként viselkedik a hivd szamdra, de egy olyan tdbla, ami az igazi fizikai tablaknak csak egy
altalunk vélasztott szeletét mutatja meg. Néhany sort és néhany oszlopot.

Nézettel el lehet rejteni bizonyos nem publikus oszlopokat a kivancsi tekintetek elél. Néhany
gyakorlati példa:
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|II

o A felhasznald ne lassa a napldzasi oszlopokat. Ne is tudjon réla, hogy vannak ,ki_vitte_fe
meg ,,mikor_tetted ezt” oszlopok

e Ha egy adatbazisban logikai torlést valdsitunk meg a sorokon egy isDeleted BIT tipusu
mezbvel, ennek nem szabad latszania az éles megjelenitésben. S6t, ugyanezzel a bittel
kénnyedén tudunk csindlni egy Kuka nézetet, ami csak a torolteket mutat;ja.

e Minden utazé lgynok csak azokat az eladasokat lassa, amelyek 6hozza tartoznak!

e sth.

Emellett a nézetek arra is alkalmasak, hogy komplexitast rejtsiink el vele. Megfogjuk a haromtdblas
JOIN-t, és belerakjuk egy nézetbe, innentél a hivok szdmdra ez csak egyetlen hatalmas tébla.

Nem beszélve a szamitdsigényes GROUP BY és aggregatumlekérdezésekrél, amelyeket szintén bele
lehet pakolni egy nézetbe, hogy soha tobbé ne lassuk a gusztustalan sok kédot.

Es végil a nézetek tartalmat le is lehet mentetni az SQL Serverrel, aminek hatasara
tizenmilliészorosra gyorsulnak, mert valdjaban nem futnak le tobbé, hanem a lemezrdl felolvassdk a
kész adatokat.

Az aldbbi példaban egy kompelxitaselrejt6 nézetet latunk, amely nem engedi lattatni a
végfelhaszndléval, hogy a Customer tablanak még mindenféle karbantartdsi mez6i is vannak
(URLCode példaul).

CREATE VIEW KisCustomers AS
SELECT CustomerID, LastName, FirstName
FROM Customers

A CREATE VIEW torzse egyetlen, bar (majdnem) tetszSlegesen bonyolult SELECT lehet™.
A kész nézet bell a faba:

- 3 Views
+ [ System Views

] oo Kicustomer

31. abra - a nézet az Object Explorerben

Haszndlni pedig Ugy lehet, mintha 6 maga is tdbla volna:
SELECT * FROM KisCustomers

Ha tabla, akkor természetesen irhatd is. Igen, a KisCustomerre ra lehet engedni INSERT, UPDATE és
DELETE utasitasokat, amelyeket az ésszerliség hataran belll el is végez. Ez a gyakorlatban annyit
jelent, hogy ha az alatta Iévd sorban van egy mez6, mely nem latszik a nézetben, nem NULL-ozhato és
alapértelmezett értéke sincs, akkor sehonnan sem kap értéket, és az INSERT elszall. Arra kell tehat
figyelni a nézetek mddositdsa soran, hogy ami nem latszik, az is van, és befolydsolja szerkesztési
ténykedésiinket. Van, de nem latszik != nincs.

B A nézet torzsében megadott lekérdezésre bizonyos korlatozasok vonatkoznak, amit majd ki-ki a hibalizenetek
mentén jol kitapasztal. Példaul nem lehet a SELECT-ben ORDER BY, illetve mégis, de csak ha TOP is van, meg
ilyenek. Megjegyezhetetlen.
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Ha egy nézet tobb tabla Osszekapcsolasaval alkotta meg azt a ,tablat”, amit a felhasznald lat, a
maddositds ugy valtozik, hogy lehet mddositani, de csak olyan UPDATE fut le, ami egyszerre egy
id6ben csak egy hattértablat médosit.

A nézetek biztonsdgi funkcidjandl fontos kérdés, hogy a nézeten keresztil idegen adatot tudok-e
maceralni. Mit tesz egy olyan mddositas esetén, amely lathatatlan, de létezd adatra vonatkozik?
Tobbé-kevésbé az elvarasoknak megfelelen viselkedik, bar sarokba lehet szoritani olyan UPDATE-tel,
ami egy lathatd sort lathatatlanna mddosit, mert megteszi. Ha valakinek ez a viselkedés nem tetszik,
a nézet létrehozasi parancsdba a végére vegye fel a WITH CHECK OPTION-t, igy:

ALTER VIEW KisCustomers AS

SELECT CustomerID, LastName, FirstName
FROM Customers

WITH CHECK OPTION

Egy madsik opcié pedig lehetdvé teszi, hogy a nézet definiciéjat soha tobbé senki ne tudja elérni
(beleértve magunkat is), melyhez a WITH ENCRYPTION kiegészités alkalmazdsat javallom. Titkositas
utan ne csodalkozzunk, ha a nézet tobbé nem szerkeszthet8, nem scriptelhet§, nem mozgathatd, és
Osszességében semmit nem lehet vele csinalni, ami a definicidjaval kapcsolatos.

Végezetil emlékezzink meg a VIEW-k teljesitménynovel6 hatasardl, vagy mds néven a
materializaciordl! Az eddigi nézeteink tulajdonképpen nem alltak masbél, mint egy elmentett SELECT-
utasitdsbol. Valahanyszor a nézetet babrdljuk, az alatta |évé tablan és tdblakon dolgozunk. Ha egy
bonyolult szdmitas van a nézetben, az bizony minden futtatdskor Ujra és Ujra kiszamitodik. Van
azonban egy lehetGség, ami ezt a sok Ujraszamitast kikiiszoboli, ez pedig a materializacié, vagy mas
néven az adattartalom lementése. Erre nincs kiilon parancs az SQL Serverben. A materializacié akkor
kovetkezik be, amikor valaki custered indexet pakol a nézetre.

Sajnos a materializacidnak 8-10 megjegyezhetetlen' feltétele van, Ugyhogy aki ilyet csinal, majd a
hibalizenetek eligazitjak, mit kell még tennie. Sok sikert!

1 Persze, hogy tudom, de olyan szdraz, hogy ha rendesen a kényvbe irndm, mindenki Glt6 helyében elaludna.
16 ez itt a lablécben. Kell bele WITH SCEMABINDING, COUNT_BIG() és egyedi értékii mez6, nem lehet benne
nem determinisztikus érték({ mez6, az indexnek pedig clusterednek kell lennie.
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Most, hogy a lekérdezésekrél mar mindent tudunk (kivéve a CTE-ket, az EXCEPT-et, INTERSECT-et, a
HIERARCHYID-t, az XML-lekérdezéseket, a geokordindtdkat és a pocedurdlis nyelvi elemeket — vé. mit
adtak nekiink a rémaiak), ratérhetink a teljesitményhangolas kérdésére. Azt mar emlitettiik, hogy a
lekérdezések legjobb baratja az az index, amelyik hathatdsan segit a lekérdezés adatainak
el6allitasaban. Arra is tortént utalds, hogy ha egy lekérdezéshez nincs j6 index, az SQL Server végig
fogja kurkaszni a tablat az adatok elérése érdekében. Mi mast tehetne?

S6t, még az is igaz, hogy az SQL Server maga dont a megfelel6 indexek kivalasztasardl, mert ugyan ki
latott mar olyat, hogy egy lekérdezésben mi magunk megadjuk a hasznalandé indexet? En lattam. Es
hamarosan mindannyian latni fogunk ilyet. De ez csak kivétel lesz, ami erGsiti a szabalyt:

Az SQL Server maga valasztja ki a lekérdezéshez sziikséges indexeket.

Mégpedig oly mddon, hogy a lekérdezés adatait veszi szemiigyre. Ha egy adathalmazban egy érték
ritkan fordul el6, és van ra index, biztosan az indexet valasztja. Ha azonban a tabla fele egy adott
értékkel van feltoltve (férfi-né értékek), akkor sem fog indexet hasznalni, ha van az adott mezére
index, mert olcsdbb szamara a tabla felét minden cécd nélkil visszaadnia, mint hosszan indexszel
bohdckodni.

Okos, ugye?

Azonban van itt egy tyuk-tojas probléma. Ahhoz, hogy ki tudja valasztani a megfelel6 indexeket,
tudnia kell, hogy egy adott adatbdl hany darabot fog visszakapni a lekérdezés végén. Amit a
lekérdezés befejezéséig nem tudhat el6re, ugye? Akkor mi alapjan dont?

7.1 Indexek, statisztika, szelektivitas. Hasznalja? Nem hasznalja?

Fontos fogalom a lekérdezés szelektivitasa, ez hatarozza meg, vajon egy jonak ting indexet valéban
érdemes-e hasznalni, vagy olyan sok sort ad vissza a lekérdezés, hogy felesleges veszddni az
indexszel. A szelektivitas pedig az ugynevezett indexstatisztikabol derdil ki.

Amikor egy mez6re indexet készitlink (s6t, néha anélkil is), az SQL Server Iétrehoz egy statisztikanak
nevezett valamit, amit arra hasznal, hogy el6re tudja, hany sort fog érinteni az adott lekérdezés. A
statisztika alapjan egy WHERE-feltételrGl el6re tudja, hogy az 10, 100 vagy 1000 sort ad vissza. Mar
amennyiben a statisztika nem elavult. Ha nem bantalmazzuk az adatbazis beallitdsait, a statisztikak
nem elavultak, mert automatikusan létrejonnek minden index mellé, és a karbantartasuk is
automatikus, ha egy bizonyos mennyiség( indexkulcs megvaltozott.

Furfangos kérdés: készitettlink-e mar indexet a Bank adatbazis barmelyik tablajan, azon beldl
barmelyik mezén?

Azé a hangszord, aki azt valaszolta, hogy igen, készitettlink. Amikor ugyanis a kulcsmezdnket
megjeloltik a PRIMARY KEY jelzéssel, a hattérben létrejott egy nem is akarmilyen, hanem flirt6zott
(clustered, jo kis félreforditas, bocsanat, nem én voltam...) egyedi (unique) index. (Gyorsan egy kis
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fogalommagyardzat: A clustered gyakorlati jelentése: e szerint a mez§ szerint fizikailag is sorba
rendezte a rekordokat. Unique: nem lehet az indexben két azonos érték.)

Es ha mar igy esett, vele parhuzamosan |étrejott egy hozza tartozé indexstatisztika is. gy néznek ki
egymas mellett:

- & dbo.Cities
+ 4 Columns
+ [ Keys
4 [ Constraints
[ Triggers
[ Indexes
ihy PE_Cities (Clustered)
[ Statistics
il PE_Cities

T

32. abra - index és a hozza tartozo statisztika

Indexeket egyes mezSkre vagy mezécsoportokra hozunk létre, egy tablan akar tobbet is. Egy index a
szlilinap mezGre, egy index a vdrosnévre stb.

A clustered indexnél id6zziink el egy picit! Mit jelent az, hogy fizikailag sorba rakta a rekordokat? Egy
hasonlattal vilagitandm meg a kérdést: a budapesti telefonkdnyv lapjain ténylegesen (fizikailag)
helyes sorrendben vannak az ,,dldozatok” — bocsanat, az el6fizet6k. A telefonkonyvon tehat van egy
vezetéknév+keresztnév clustered (flirt6zott?) index.

Ha ez a hasonlat érthetd, a hangszéré parjat az kapja (hogy meglegyen a sztered!), aki megmondja,
hogy hany clustered index szerepelhet egy tablan. Igen, pontosan ugyanannyi, ahanyféle fizikai
sorrendje lehet egy telefonkdnyvnek. Egy, egyetlenegy.

7.2 Indextipusok mukodési modja

Ezzel elérkeztiink az indexek m(ikodéséhez és haszndlhatdsagahoz. A telefonkdnyves hasonlat
annyira jo, hogy nagyon o6riilnék, ha én taldltam volna ki, de sajnos loptam valakitél, és mar nem is
emlékszem, kit6l. Maradjunk tehat a telefonkényvnél.

Hogyan lehet kikeresni a telefonkdonyvb6l az 0Osszes Gipsz Jakabot? Mi sem egyszeribb,
beleporgetiink a G-ig, tovdbbgorgetiink a Gipsz-ig, majd Gipsz Jakabig, és onnantdl sorban egymads
utan jonnek a Gipsz Jakabok, ugralgatni nem is kell. Az utolsé Gipsz Jakab utan biztosra vehetjiik,
hogy nem lesz tébb, megallhatunk.

Akkor most keressiik ki az 6sszes Jakabot! 066.. Jaj. De hat mit vacilldlunk, van egy
vezetéknév+keresztnév indexiink, benne a nevek helyes sorrendben... vagyis hogy izé... Ezen indexen
belil a Jakabok akarhol lehetnek! Vagyis ez az index nem alkalmas Jakab-keresésre. Akkor mi marad?
Oldalanként végiglapozni a teljes telefonkdnyvet, kiszedve beléle a Jakabokat. Hat igen. Az SQL
Server esetén is igy van. Ha egy index sorrendje rossz, akkor az rossz index, hiaba digitalis, és nem
papiralapu.
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A teljes tabla végignézése is egy lekérdezési stratégia az SQL Serverben, Ugy hivjak, Table Scan, illetve
ha van a tablan clustered index (normal esetben mindig van), akkor Clustered Index Scant fogunk
|atni, de ez attél még ugyanaz.

A kovetkez6 feladat a hangszoréért (hi, ez mar 3/5 surround!) annak megvélaszoldsa, hogy milyen
lekérdezési stratégidval lehet a budapesti telefonkdnyvbdl kikeresni az Osszes dugulaselharité
kisiparost.

On nyert, Table Scan®™ az egyetlen létez6 megoldas. Melynek koltségigényét ne feszegessiik. Nem
véletlen, hogy duguldselharitét szaknévsorbdl keresiink. Es ezzel elérkeztiink a tovébbi, nonclustered
(értsd: hagyomanyos) indexekhez. Mi lenne, ha a szaknévsor nem tartalmaznd a szaki elérhet6ségét,
csak egy mutatdt a Hivatalos Telefonkényv adott oldalan egy adott sorra? Akkor megvalésulna a
hagyomdnyos index, melynek hasznalata a kévetkezd.

Ha egy adott szaki elérhetdségét keressiik, gyorsan megtaldljuk a szakmat az indexben, majd hopp,
el6kapjuk a telefonkonyvet, fellitjiik a megadott oldalon, és mar meg is van a kivant telefonszam.

Ha arra vagyunk kivancsiak, van-e a vdrosban patkolékovacs, feliitjik a szaknévsort, amiben vagy
megtaldljuk a patkoldkovacsokat, vagy nem, de akar igy, akdr Ugy, a keresés befejez6dott, a
telefonkonyvre nem kell dtugrani, mert senki nem kérdezett telefonszamot.

Ha Sopronban jatsszuk ugyanezt a jatékot, és ki akarjuk keresni a fogorvosok telefonszamat, az egy
masik helyzet, mert Sopronban minden madasodik lakos fogorvos (az osztrdkok miatt), igy halal
felesleges a szaknévsorbdl atugrani a telefonkdnyvre meg vissza, kovetkez6 fogorvos, meg vissza,
oda, vissza, oda, vissza, ilyen esetben a szaknévsort pihenni hagyjuk, és végignyaljuk a
telefonkdnyvet. A lekérdezés szelektivitdsa kisebb annal, aminél megérné vesz6dni az indexszel.

Ezzel egy altaldnos tanulsaghoz jutottunk. Nem mi hatarozzuk meg, hogy egy index jo lesz-e egy
lekérdezés gyorsitasara, és még csak nem is az SQL Server, hanem az adat maga! Az adatok eloszlasa,
szelektivitasa a kulcskérdés! Ha valamibdl kevés van, jo lesz az index! Ha meg rengeteg, uccu neki,
Table Scan. Nem érdemes erdltetni.

Ezzel at is vettik az indexelés elméleti alapjait, sajnalom, hogy csak harom hangszérét osztottam ki,
ez van, lépjlink tul ezen a hianyossagon! (Van bal és jobb, meg center. Nem elég?)

7.3 SQL-lekérdezések végrehajtasi tervenek 6sszehasonlitasa

Vegylik az alabbi lekérdezést, mely egy varost keres:

SELECT * FROM Cities WHERE Name='Toronto'
Ha lefuttatjuk, pillanatok alatt kiadja a semmit — merthogy nincs ilyen vdrosunk a tdblaban. Gyors?

Gyors. De hogy mennyire, arrdl a végrehajtasi terv megtekintésével gy6z6dhetliink meg. Nyomj
CTRL+L-t, vagy vélaszd a Query meniibdl a Display Estimated ExecutionPlan menipontot:

> A Scan szénal adédott volna egy taldlé magyaritds, a szankazas, tdblaszankdzas, de végil elvetettem, mert
fajt leirni.
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Query 1: Query co=st (relative to the batch): 100%
SELECT #*# FROM Cities WHEBE Name='Toronto'

= 5

Clustered Index Scan (Clustered)
[Cities]. [PK Cities]
Cost: 100 %

SELECT
Cost: 0 %

33. abra - Clustered Index Scan lekérdezési stratégia

Technikai értelemben nem annyira gyors, mint lehetne. Merthogy egész egyszerlien végigtalpal a
Cities tablan (emlékezziink, Clustered Index Scan=Table Scan, csak igy irja ki a kis butus). Ez olyan
kérdés volt, amire nincs index, de taldlat sem. Mint a hohanyd szakma jeles képviselGi a
telefonkdnyvben.

Egyébként ha egy felhasznaldként egy tablat kérdezgetiink, megddbbentéen gyors az SQL Server.
Szinte mindegy, hogy hany rekordon, akar tobb milliéon futtatjuk, hasit. Pedig a nemlétezés
megdllapitasahoz is végig kell masznia a tdblan.

Egymillié varos minddssze olyan 8 megabajtnyi adat, aminek az ezerszerese fér el egy pendrajvon,
azaz egymilliard varos még siman hordozhaté kategéridju adatmennyiséget jelent. Ez azt jelenti, hogy
akarhogy kuzdilnk, a varos tablank egy az egyben be fog férni a memdridba, és masodpercenként
tobb millidrd gépi kddu utasitast végrehajtd processzorunk is ugy falja fel, mint én reggelire a
rantottat.

A tipikus fejleszt6i tévedés, amikor a sajat gépén minden hasit, és azt gondolja, ez majd éles
helyzetben is igy fog tekerni. Hat nem. Egyrészt a felhaszndldk szama garantaltan tobb lesz, mint egy.
Mdsrészt ha egy ilyen lekérdezés nem 6ranként egyszer, hanem percenként tizezerszer fut le, ott mar
minden milliszekundum szamit. Percenként tizezerszeri lefutast pedig még aprdocska weboldalakkal,
néhany szaz latogatdval is el lehet érni, ha valaki idétlendl irja meg a kddjat, és még nem is
gyorsitotaraz (kessel). Tapasztalatbél mondom! ©

Az a tény, hogy az adatbazis-alkalmazasok 90%-a index nélkil kezdi meg az életét, nem jelenti azt,
hogy sokdig huzni is fogja igy. Az adatmennyiség és a felhaszndlészam névekedésével garantaltan be
fog borulni. Lassuk, miért!

Csindljunk indexet a tablara, és nézziik meg, ennek hatdsara hogyan valtozik a feldolgozas!

CREATE INDEX NameIndex ON Cities(Name)

Lehetne Osszevissza bonyolitani ezt a parancsot, de az nem kozelebb, hanem tdvolabb vinne a
megértéstdl, ugyhogy a hiperigényesekt6l azt kérem, hunyjdk be a szemiiket. Igen, tudom,
NONCLUSTERED lett (mi mas?), és hat FILLFACTOR meg mifene — hagyjuk. Megcsindlja a Name
mez6re az indexet? Meg. A negyedik hangszord az enyém.

Az el6z6 lekérdezést valtozatlanul le-nem-futtatva (CTRL-L) egy masik végrehaijtasi tervet kapunk:
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34. abra - index Seek lekérdezési stratégia

Query 1: Query co=t (relative to the batch): 1003
SELECT * FROM Cities WHERE Name='Toronto'

E ﬁf;
SELECT Index Seek [(HonlClustered)

c . [Cities] . [Name Index]
— Cost: 100 %

Elsé pillantdsra taldn ugyanolyannak latszik, mint az el6z6, de ez nem igaz. Egyrészt latjuk a feliratbdl,
hogy a Namelndexet haszndlja, masrészt az ikonja is mds, dtmegy rajta a kék villdm, mig az
el6z6ekben L-betl szerlien fekldt alatta. A megnevezése is mas, ez nem Scan, hanem Seek, keresés,
vagyis az abrardl 6sszességében az olvashaté le, hogy a Namelndexet haszndlta, mégpedig helyesen,
bejarva a benne megbuvd fat.

Kellene csinalni egy egymillié soros ellenprdbat, hogy mi a kiilonbség a két stratégia kozott!

Ezzel ne fert6zzik meg a szép kis banki tablainkat, készitsiink egy direkt erre a célra létrehozott
tablat, mondjuk datumokkal, igy:

CREATE TABLE Osszevissza_datumok

(
ID INT PRIMARY KEY IDENTITY,

Datum DATETIMEOFFSET
)

Egymillio sort pedig azzal az Ugyes triikkel fogunk belevinni, hogy ,tudjuk”, hogy a GO utasitdsnak
meg lehet adni, hogy az adott batchet hanyszor futtassa le, igy elég egyetlenegy hibatlan INSERT-et
Osszetdkolnunk, az egymillié mar megy magatol:

INSERT Osszevissza datumok(Datum)
VALUES (DATEFROMPARTS(1900+RAND()*100, RAND()*11+1, RAND()*27+1 ))
GO 1000000

Akinek esetleg nem m(ikodik a DATEFROMPARTS() fliggvény, az most bukott le, hogy nem SQL 2012-t
haszndl. A milliés GO korabban is mikodott mar. (Amig az egymillié sor késziil, egy szomszédos
lekérdezéablakbol  utdnaérdeklédhetiink, hol tart a folyamat: select count(*) from
Osszevissza_datumok.)

Egyébként létezik ennél sokkal gyorsabb sorgeneralas is, s6t, ez talan az egyik leglassabb médszer.
Minden INSERT kiilon tranzakcié... Gyenge. De legalabb nem gépelGs.

Ha kész az egymillié datum, johet a lekérdezési teszt. Mar az elsG futtatas el6tt kapcsoljuk be az
idéméré késziiléket, amelyet a menusoron taldlunk egy megnevezhetetlen ikon mogott, valamint a
Query meniben, Include Client Statistics néven! Ezzel felvértezve pontosan latni fogjuk a
kiildnbséget az egyes futtatdsok kozott. Es akkor lassuk az index nélkiili, nem létez6 adatra vonatkoz6
keresést! Mint a fenti INSERT parancsbdl Iatszik, minden datumunk 1900 utdni, tehat egy 1800-as
évekbeli lekérdezés garantaltan a semmibe nyul:
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SELECT * FROM Osszevissza_datumok
WHERE Datum='1848.03.15"

A lekérdezési terv index nélkil — nem meglep6en — egy Clustered Index Scan, teljes
tablavégiggyaloglas. Szé6t sem érdemel. Ha most ténylegesen le is futtatjuk, a statisztika az én
gépemen ezt hozta:

[H Results | 3 Messages l'u”ﬂ Client Statistics I

| Trial 2 | Tral 1 | Average |

MNumber of transactions 0 = 0 = 0.0000
Metwaork: Statistics

Mumber of server roundtrips 1 = 1 =+ 1.0000

TOS packets sent from client 1 = 1 =+ 1.0000

TDS packets received from server 1 = 1 =+ 1.0000

Bytes sent from client 150 = 150 =+ 150.0000

Byvtes received from server h5 = hh =+ 55.0000
Time Statistics

Client processing time 1] = 0 =+ 0.0000

Total execution time 32 4 468 =»| 350.0000

Wait time on server replies 32 4| 468 =+ 350.0000

35. dbra - nem létez6 rekord keresése egymillié sor k6zott

300 milliszekundum egymillié soron. Hat emiatt kar lenne verg6dni az indexekkel, mondhatna valaki.
De ne feledjiik el, hogy egy felhasznald dolgozik ,, parhuzamosan”, és a teljes tabla vélhet6leg bent
van a fizikai memoéridban. A kérdés inkdbb az, hogy objektive hanyszorosara gyorsul ez a lekérdezés,
ha odaadjuk neki a megfelel6 indexet.

A kliensoldali statisztika j6 dolog, de a szerveroldali még jobb. Kapcsoljuk be a 8k-s lapok mozgasat
lemérg statisztikat ezzel a paranccsal:

SET STATISTICS IO ON

Ezt kovetben lefuttatva (és ténylegesen lefuttatva, F5!) a fenti parancsot, a Messages fiilon a
kovetkez6 érdekes sorokat olvashatjuk:

Table 'Osszevissza datumok'. Scan count 1, logical
reads 2853, physical reads 0, read-ahead reads 0, lob
logical reads 0, 1lob physical reads 0, lob read-ahead
reads 0.

Magyarra forditva: a tablankhoz egyszer kellett hozzanyulnia, amikor is 2853 darab 8k-s lapot
olvasott végig, ami mind a memdridban volt (logical read= memdriaolvasas), és nulla darabot kellett a
merevlemezrél beolvasnia — merthogy mind a memdaridban volt. (A teljes adatmennyiségiink tehdt
2853 * 8k = 22 MB, egymillic datum plusz egymillié integer.)

Most tegylink indexet a Datum mezére, és futtassuk Gjral

CREATE INDEX DatumIndex ON Osszevissza_datumok(Datum)
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Az el6z6 statisztika helyett most ezeket a szamokat kapjuk:
Scan count 1, logical reads 3

Hohd! A gyorsulas tobb mint 900-szoros! Kilencszazszoros! Halljatok? Ki-lenc-szaz-szo-ros!

Ez olyan dobbenetes gyorsulds, ami megmagyarazza, miért marad életben az a rengeteg ididta
alkalmazas, amelyik mdsodpercenként tizezer egyforma kérdéssel bombdazza az SQL Servert. Csak
azért, mert egy jo indexszel parezerszeres gyorsulast lehet elérni, és ez menti meg a helyzetet.

74  Indexbeszogeld optimizer hintek

Ha mar tuningolunk, emlékezziink meg az ugynevezett optimizer hintekrél, melyeket él6 (produkcios)
koérnyezetben nem hasznalunk, hiszen azt feltételezziik, az SQL Server lgyis okosabb nalunk, ami igaz
is. El6fordulhatnak azonban olyan esetek, amikor latszélag nem annyira okos, és j6 lenne
targyilagosan 6sszehasonlitani, hogy az altala valasztott megoldds tényleg annyival jobb-e, mint ami
elsé latasra logikusnak tinik.

Rengeteg optimizer hint létezik, mi most csak egyet haszndlunk, azt, amelyikkel indexhasznalatot
(vagy nemhasznalatot) tudunk kikényszeriteni.

Az el6z6 lekérdezést masoljuk le egymas ald két példanyban, és az egyikre varrjuk ra az indexet, akar
tetszik neki, akdr nem (egyébként tetszik, hisz ezt haszndlta magatdl is) a WITH (INDEX=DatumIndex)
utasitdssal, mig a masikrdl tiltsuk le az indexet a WITH (INDEX=0) utasitdssal, igy:

SELECT * FROM Osszevissza_datumok WITH (INDEX=DatumIndex) WHERE
Datum='1848.03.15"'

SELECT * FROM Osszevissza_datumok WITH (INDEX=0) WHERE
Datum='1848.03.15"

Majd a két sort egylitt kijelolve nyomjunk egy nagy CTRL+L-t (Estimated Execution Plan), és vizsgaljuk
meg a két végrehajtasi tervet! Ami érdekes lesz, az a két lekérdezés végrehajtasi teljesitményének
egymashoz valé ardnya, melyet pirossal bekarikdztam:
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o9a

3 Messages 5 Execution plan |'ﬂ"gg Cliert Statistics |
Query 1: Query cost (relative to the batch)
SELECT * FROM Osszevissza datumok WITH (INDEX dtumIndex) T

-JJ:
Index Seek (NonClustered)

[Osszewvissza datumok] . [Datumlndex]
Cost: 100 %

Query 2: Query cost (relative to the batch):
SELECT * FROM Osszevissza datumok WITH (INDE

e [ >

Clustered Index Scan (Clustered)
[Osszevissza datumok] . [PK_ Osszevis..
Cost: 100 %

ERE Daturn

SELECT
Cost: 0 %

36. abra - két lekérdezés teljesitményének 6sszehasonlitasa

Megallapithatjuk, hogy a tabla végigolvasasa vitte el az egyesitett végrehajtasbdl az id6'® 100%-at,
majd a fennmaradd 0%-nyi id6 alatt az indexes lekérdezés is lefutott. © Tehat a kozel ezerszeres
gyorsulas nem vicc, itt is latszik, hogy toredékidé alatt fut le az indexszel gyorsitott lekérdezés.

7.5 Labas volt a fenbnevem

Egy masik tuningoldsi érdekesség a csillag karakter hasznalata, illetve nemhaszndlata. Sokszor
szoktam mondani, hogy a csillag ,tiltott” karakter, most elj6tt az ideje, hogy megtudjuk, miért.
Koltozzlink vissza a Customers tablara, és kérdezziik le Damon Hillt:

SELECT * FROM Customers WHERE LastName='Hill'

Illetve akar ne is kérdezzik le, az eredmény ugysem érdekel, hanem rogtén nézziik a végrehaijtasi
tervet (CTRL+L)! Vagy még jobb, ha a fenti okfejtés ismeretében megprdébaljuk kitalalni, mi is lehet az.
Végiil is van még hangszérom, odaadhatom.

Aki arra tippelt, hogy Clustered Index Scan lesz a ,,nagy terv”, nem tévedett, 6vé a hangszord. Index
nélkul keressik Hillt, mi mast tehetnénk, mint egy komplett tablaolvasast? Ez bemelegit6kérdés volt,
hadd ne tegyem ide a képernydképet, csak ismételném kordbbi 6nmagamat.

Az el6z6ek szerint dobjunk fel egy indexet a LastName mez6re, és ismét vizsgaljuk meg a

III

,haditervet

CREATE INDEX LastNameIndex ON Customers(LastName)

Az index frankdn létrejott — dm az SQL Server nem hasznalja! Akinek az jott le a végrehajtasi tervbdl,
hogy ezt haszndlja, adja vissza a hangszordjat!

®Ezaz ,id6” valéjaban nem id6, hanem 10-mdivelet, a lekérdezéshez felhasznalandd 8k-s lapok szama. Mivel a
lekérdezés idejét a legnagyobb mértékben az hatdrozza meg, hany 8k-s lapot kell megmozgatni, én a
tovabbiakban id6t irok, mert ett6l még a mondat is olvashatdbb lesz. Fejben mindenki forditsa at az ,,id6”-t ,,8k-
s lap”-ral K6szé6nom.
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Szerencsére kezilinkben van az eszkéz, amivel ki tudjuk kényszeriteni az indexhasznalatot, és ki tudjuk
mérni, hogy vajon miért nem hasznalja? Futtassuk az aldbbi két parancsot egyitt kijelolve, és
mindjart kideril a turpissag:

SELECT * FROM Customers WHERE LastName='Hill'
SELECT * FROM Customers WITH (INDEX=LastNameIndex) WHERE
LastName="Hill"

Az els6 az eredeti lekérdezés, a masodik pedig az a valtozat, amelyikben rder6szakolom azt az
indexet, amelyiket valamilyen okbdl nem hajlandé haszndlni. A végrehajtasi tervek a
kovetkez6képpen alakulnak:

| _'_'] Messages E'ﬂ BExecution plan -

Query 1: Query cozt (relative to the batch): @
SELECT * FROM Customers WHEEE LastName='Hill

= k%
SELECT ..,luszered Index i;a:: {Clustered)
Cost- 0 % [Customers] . [PE_Customers]

Cost: 100 %

.
Query 2: Query cost (relative to the batch): @
SELECT * FROM Customers with (Index=LasztName]lPw } WHERE LastName='Hill'

SELECT Hested Loops Index Seek (NonClustered)
-~ (Inner Joim) [Customers] . [LastHameIndex]
Cost: 0 % z

Cost: O % Cost: 50 %
l='r'-;

Eey Lookup (Clustered)
[Customers] . [FK_Customers]
Cost: 50 %

37. abra - Mitdl ilyen bonyolult az indexes lekérdezés?

A piros karikak alatt latszik, hogy az indexmentes lekérdezés az Osszesitett id6 33%-at, az indexes
pedig 67%-at vitte el, tehat az indexes lekérdezés ebben az esetben kétszer annyi idét emészt fel,
mint a sima Table Scan. Hmmm. Biztosan az lehet a hattérben, hogy a masodik végrehajtasi terv
valami hiperbonyolult, értelmetlen akarmi lett, amiben még JOIN is van. Aki erre tippelt, nem jar
messze az igazsagtol, a kérdés mar csak az, mi ez a kdosz ottan? Ha ez a csinya komplexitas nem
csuszik be, biztosan az indexes lett volna az olcsébb. De becsuszott.

Most jon a vaslogika.

Milyen adatok szerepelnek a LastNamelndex indextinkben? Benne vannak a vezetéknevek, szépen
binaris faba felfizve, konnyen kereshetGen. Emellett benne van az elsGdleges kulcs mint mutato,
amivel arra a sorra mutat, amelyikb&l szarmazik.

Es mi melyik mezSket kivanjuk kilistazni a fenti lekérdezéssel? A mindenséget, a csillagos eget.

65



ADATKEZELES OTTHON ES A FELHOBEN

Emiatt ha a delikvensiinket villdmgyorsan megkeressiik az indexszel, még csak két adathoz jutottunk
hozza, a vezetéknevéhez és az elsédleges kulcshoz. Ez a kivant adatmennyiség fele se. A kulcsérték
birtokdban most le kell furni a tablaig, Damon Hill megfelel§ soraig, és fel kell olvasni a maradék
adatokat. Ez lenne a Key Lookup |épés, mely a kulcs alapjan a tobbi adatot felhozza a mélybdl. Most
akkor van két adathalmazunk, az, ami az indexbdl jott, és az, ami a tablabdl. Ezt a kett6t a kulcsmezé
segitségével 6sszedzsoinoljuk (Nested Loop), és mar készen is vagyunk.

Erdemes az egérrel a Nested Loop felé tarté vonalakra &llni, mert megmutatja, melyik nyilon hany sor
és hany bdjt jon. Bizony. Az indexbdl jon 22 bajt, és tovabbi 66 bajt a tablabdl.

Egy dolgot azért tisztdzzunk: ebben a példaban a teljesitményeltérés abbdl adddik a Table Scan
javdra, hogy van vagy 6t vevénk, tehat a Table Scan biztosan olcsébb barminél, mert 1 darab 8k-s
lapot kell megmozgatni. A Fejlesztd Tévedése szindrdmat lathatjuk teljes pompajaban viritani. Minek
ide index? Ja, hogy élesben majd nem 6t, hanem 6tvenezer kuncsaft lesz? Ki ér ra ezzel szembesiilni?
Haladjon a fejlesztés, haladjon!

Ha tehdt a Customers tablat megtolnank par ezer vevével, hamar fordulna a kocka, és az indexelés-
Key Lookupolads a maga 3 darab 8k-s lapjaval kenterbe verné a Clustered Index Scant.

De még e pici tdbla esetén is menthet6 a helyzet. Rossz 6tlet lenne az indexet raszogelni a
lekérdezésre, azt mar lattuk. De mi lenne, ha engednénk egy picit az igényeinkbdél, és nem minden
oszlopot kérdeznénk le, hanem mondjuk csak az ID-t és a vezetéknevet? Hagyjuk a csillagot békén,
annak az égen a helye, nem a lekérdezésiinkben. Erre gondolok:

SELECT CustomerID, LastName FROM Customers WHERE LastName='Hill'

A lekérdezés végrehajtasi terve pedig a kovetkez6 lett:

1 oa .
_3 Messages | & Execution plan

Query 1: Query cost (relative to the
SELECT CustomerID, LastName FROM Cust

= 3
SELECT Endex Seek LEDHU;PSt;er:
Cost- 0 % [Customers] - [LastName Index]

Cost: 100 %

38. abra - egy szép Index Seek

Hohd! Elkezdte hasznalni az indexet, s6t, a Lookup és a Nested Loop is eltiint!

A jelenség oka az, hogy csak olyan adatot kérdeztiink le, ami mdar magdban az indexben is
megtaldlhatd, tehat nincs értelme lefurni a tablaba. Az ilyen helyzeteket fed6 (covering)
lekérdezésnek, fedd indexnek hivjuk, és sokkal tébbet ér anndl, mint amit nyilvdnvaléan mar most is
hozott.

A fed6 indexes lekérdezés ugyanis azaltal, hogy nem megy le a tdbldhoz, garantdltan nem
akaddlyozza a tobbi felhaszndlét, kilonds tekintettel az adatmoddositasokra. Garantaltan nem
akaddlyozza az adatmédositdsokat, hiszen ott sincs. Egy Ugyes fedS indexszel megintcsak
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tizenezerszeresére lehet novelni egy alkalmazas (ldtszélagos) teljesitményét, pedig ebben az esetben
csupan a varakozasokat szamoljuk fel, ha tigyesek vagyunk.

Nem véletlen, hogy gyakran készitiink tobbmezds indexeket, hogy minél fed6bbek legyenek, illetve
nem véletlen, hogy az indexekbe behelyezhetSk lUgynevezett vendégoszlopok az INCLUDE kulcsszé
hasznalataval, amelyek a sorba rendezésben ugyan nem vesznek részt, de legaldbb fednek. Ha
lemondunk a csillagrél. A halalcsillagrél.

39. abra - halalcsillag

A fedés egyébként még olyan esetekben is helyzetbe hoz indexeket, ha a sorrendjiik ugyan rossz, de
tartalmilag rendben vannak, mert ilyenkor az SQL Server elGszeretettel csindl , Table Scan”-t magdn
az indexen, minitablanak tekintve azt. Es igaza van. Még egy a lekérdezés szempontjabdl helytelen
sorrendl index szdnkdazdasa is gazdasagosabb maganak a tablanak a végigtekerésénél, mivel egyrészt
kisebb adathalmaz, mdsrészt ismét befigyel a masokat-nem-akaddlyozunk jelenség.

76  Balrdl zarj! A LIKE utasitas

Kezd§ tuningismereti attekintésiinkben végezetiil a balrél zartsag fogalmdval ismerkediink meg. Azt
mar lathattuk, hogy egy Osszetett index (vezetéknév, keresztnév, telefonkonyv) masodik tagja a teljes
adathalmazra vetitve , kaotikus” sorrendben van, avagy hol is van Jakab a telefonkdnyvben?

Ugyanez a kdosz kicsiben is megfigyelhetS az egyes szoveges indexek karakterein. Ertelmesebben
kifejtve: a vezetéknév index legels6 karaktere abécérendben van. A masodik karaktere pedig az
els6hoz képesti ismétl6dé kisdbécékben. A harmadik karakter a masodikhoz képest még kisebb
abécék garmadaja. Ha azonban a bevezet6 karakterek nélkil, osszefliggésébdl kiragadva nézzik
példdul a harmadik karaktert, mini abécék ikszezerszer ismétlédve, tehat gyakorlatilag kaotikus
sorrendben van. Avagy keresd ki a telefonkdnyvbdl az 6sszes embert, akinek a vezetéknevében a
harmadik bet( ,z”!

Az ilyen lekérdezések végrehajtasaban az indexek csak annyiban tudnak segiteni, hogy ha sorrendileg
nem is, de fed6ként részt tudnak venni a keresés gyorsitasaban.

A LIKE utasitas segitségével szoktuk leggyakrabban elkdvetni a balrél nem zart lekérdezéseket, és
noha ez nem az egyetlen j6 mddszer az indexekkel vald kitolasra, de gyakorisdgban ez viszi a primet.
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Masik kozismert mdodszer sz6veges mezdkben (példdul terméknevek, kényvcimek) bizonyos szavakra
keresni, mert ott is az a helyzet, hogy az els6 sz6 még balrdl zart kifejezésnek szamit, de a masodik
mar nem.

Fentebb mar lathattuk, hogyan néz ki egy szabalyos indexhaszndlat, ezt itt nem jelenitem meg ismét.
(Emlékeztetdiil: Index Seek, Kék Villam.) Most keressiik ki azokat a vev6inket, akiknek i beti van a
nevében:

SELECT CustomerID, LastName FROM Customers WHERE LastName LIKE '%i%’

Az ehhez tartozd végrehaijtasi terv pedig igy néz ki:

_'_‘] Messages Em Execution plan

Query 1: Query cost (relative to the
SELECT CustomerlIll, LastNHame FROM Cusi1

= 25y
SELECT Endex Scan [Ennuiystirzd:
Cost- O % [Customers] . [LastName Index]

Cost: 100 %

40. abra - egy csodalatos Index Scan

Amit latunk, az maga a fedés. Felhasznalja tehat a LastNamelndexet, de annak a sorrendje a jelen
lekérdezés vonatkozasaban hulladék, viszont legalabb lefedi a kérdéses lekérdezést. A stratégia nem
Seek, hanem Scan, kék villdm nyilacska helyett kék L-betl nyilacska van. Az torténik, hogy az
indextinket mint minitablat szankdzza végig, mert olcsébb ezen szdnkdzni, mint a tényleges tablan.
But that’s it, ahogy a miivelt orosz mondana.

Mindebbdl az kovetkezik, hogy probaljuk elkerilni a balrdl nyitott lekérdezéseket? Hat, ez nem
kovetkezhet, mivel ha egy alkalmazasnak erre van sziiksége, ezt fogja csindlni. A tanulsag inkabb az,
hogy ilyen esetben az index hatékonysaga toredéke annak, mint amire szamitunk — de még igy is
megéri leindexelni ezt a mez6t, mert a fedés az mégiscsak fedés.

Akit pedig nem vert meg a magyar nyelvvel a sors, megprobalkozat a Full Text Index bevetésével, ami
ugyan a karakterenkénti balrél nyitottsag ellen nem véd, de ha egy szoveges mezében keresiink egy
szOt, az is balrdl nyitott kifejezés, az ellen példaul véd. Milyen kar, hogy kis hazank egy fehér folt és
egy fekete lyuk egyiitt a Full Text Index térképén. Ezért ez utébbival most nem is foglalkozunk, majd
talan 2016-ban.

Ezzel a tuningleckénk els6 része véget ért, visszatériink még a témadra a tranzakcidknal. Aki esetleg
ugy gondolja, most aztan jelentés mélységekbe kalauzoltam el, hadd lombozzam le: a felszint
karcolgattuk. Nem mondom, hogy ezzel a hdrom lekérdezési stratégidval nem lehet okosakat
mondani egy lekérdezésrdl, de mi van a maradék 40 ikonkdaval? izelit6 a Books Online idevagd
fejezetébdl, kiilonds tekintettel a jobb oldali gorditésav elkeserité méretére:
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. Operator
Community Content

Add code samples and tips to
~_ enhance this topic.

Arithmetic Expression

Assert

Bitmap

Bookmark Lookup

Clustered Index Delete

Clustered Index Insert

Clustered Index Scan

Clustered Index Seek

Clustered Index Update

Collapse

Compute Scalar

Concatenation

Constant Scan

41. abra - végrehajtasi tervelemek garmadaja
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Mindezidaig egy-két sziikséges példa kivételével elkeriiltem az adatmddositasi utasitasok korét. Ezt
azért tettem, mert az adatmoddositas és —felvitel egy madsik vildag. Mig a SELECT lubickol a
tobbfelhasznalds végrehajtasban, és a kiillonboz6 felhasznaldk lekérdezései ugy szadguldoznak egymads
mellett, mint a heringek az 6rvényben, az adatmédosité utasitdsok gonosz boszorkdk. Mindent
maguk akarnak csindlni a sajat kis barlangjukban, lehetSleg Ugy, hogy a piszkos ténykedésiikbe senki
ne lasson bele, az dtvaltoztatas trikkje csak az 6vék, a tiéd meg az eredmény, nesze.

42. abra - a lekérdezések (balra) és a modositasok (jobbra) diagramja

Ennek természetesen megvan a maga oka. Igen butan nézne ki, ha egy sort tobben egyszerre
mddosithatnanak, mert mivé lesz a vilag, ha egy terméket egyszerre, egyidében eladunk A-nak is és
B-nek is? Nem-nem! Amig az A mivelet véget nem ért, addig abba ne kontarkodjon bele senki!

Ezt a fajta szétvalasztast az SQL Server zarolasi rendszere oldja meg, teljesen automatikusan. Mi csak
onfeledten mddositgatunk, 6 meg bezar, kinyit, megfog és elenged. A zarolasi rendszer ismerete az
adatmaddositasokkal kapcsolatos parhuzamossagi és egyéb problémak elharitasanak fontos eszkoze.

Aztdn itt van a médositdsok mellékhatdsa, a mddositdsok mddositdsa. A kordbbi fejezetekben lazén
szortuk az indexeket, és nem torédtiink azzal, hogy ez a késGbbiekben milyen hatranyokkal jar
esetleg. Merthogy a mddositasok bizony az indexeket is médositjak. Ha egy adatot leindexelek, ezzel
megduplazom, hisz belekeriil az érték az indexbe is, akkor ennek minden mddositdsa dupla
madositast igényel, hisz az nem engedhetd meg, hogy a rekordban tarolt értéket mddositom, az 6t
elérhet6vé tévé indexet viszont nem.

Ez az okfejtés azt sugallja, hogy ha egy adatbazisban tulnyomadrészt maddositasok zajlanak, akkor azt
ne indexeljik. Csudat! Ez a ,,gondolatmenet” a programozd alaptévedése cim( tévedésgylijtemény
szép kiegészit6je. Minden UPDATE és DELETE mindaddig SELECT, amig meg nem talaljuk a
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madositandd sorokat, de utana atcsap valami egészen masba. A boszorkany hering hatan érkezik, ha
szabad egy kolt6i képzavarral élnem. Tehat az okos mondas inkabb az, hogy ésszel indexeljlink ilyen
esetben. Csoddk nincsenek. Ha egy mddositd utasitas WHERE-feltételében szerepel egy mez8, ami
alapjan meg kell talalni a sort, de erre nincs index, akkor vajon hogyan fogja megtalalni a célrekordot
az SQL Server? Table Scan=Clustered Index Scan.

Ennyi elmélkedés utan vegyiik sorra az adatmédositd utasitdsokat!

8.1 INSERT utasitas

Az INSERT utasitassal viszonylag gyorsan fogunk végezni, mivel egyrészt mar kordbban kénytelenek
voltunk hasznalni, masrészt meg annal sokkal tobbet nem is tud, mint amire mar hasznaltuk. Van
egysoros INSERT, tébbsoros INSERT, vannak egy tablaban irhaté és (dltalunk) irhatatlan mezék. Nem
is a szintaxis itt a |ényeg, hanem az INSERT hasznalata éles helyzetben. Mert van itt egy bokkend.

Alapesetben az INSERT utan zdardjelben felsoroljuk azokat a mez6ket, amelyeknek értéket kivanunk
adni akar a VALUES kulcsszd utan, akdr egy SELECT vagy egy tarolt eljaras eredményhalmazabdl. Mely
mezd(ke)t nem soroljuk fel? Hat példaul az IDENTITY, vagyis automatikusan névekvé mez6ket nem
mi irjuk, hanem a rendszer. Ezért adtunk hozzd Uj varost a Citieshez igy:

INSERT Cities(Name) VALUES ('Piripdcs’)

Egynél tobb értéket is meg lehet adni a VALUES utan, a bezaréjelezett mez6értékek vessz8s
felsorolasaval.

Illetve SELECT eredményhalmazat igy:

INSERT Cities(Name) SELECT 'Kisujjszallas'

Ahol természetesen tetsz6leges SELECT allhat, amelyik ugyanannyi és ugyanolyan tipusi mezét ad
vissza, mint amit az INSERT vdr. Vannak ennél bonyolultabb SELECT-ek, ezt az olvasdk fantdazidjara
bizom.

Ha valaki mindenaron minden mezénevet fel akar sorolni (miért tenné?), akkor élhet azzal a trikkel,
hogy az 6nt6lt6d6s mez6k ontoltést kapnak, ha ezt az , értéket” adjuk be nekik: DEFAULT. Esetleg ha
valaki szandékosan (liresre akar ,tolteni” egy mez6t, nem art, ha tudja, hogy azokba a mez6kbe NULL-
t kell beirni értékként. Logikus.

Es most jon a bokkend. Mi lett az ID mez6 értéke, amit nem mi toltottiink ki? Igen gyakori helyzet,
hogy az alkalmazasunknak sziiksége lenne a szerver altal generdlt ID-re, mert az aparekord ala
gyermekeket szeretne nemzeni, de ezt sajnos most nem kaptuk meg. Milyen lehet&ségeink vannak?

1. Ha miirjuk az azonositdt, akkor tudjuk, mi az azonositd.
2. Valahogy le kellene kérdezni a most kiosztott azonositot.
3. Az INSERT lehetne okosabb, és visszaadhatna dnként az azonositot.

J6 hirem van, mind a harom eljaras mikodik. Mivel ezek koziil a legelsé a legkacifantosabb, kezdjik
inkdbb a masodikkal! Az éppen kiosztott IDENTITY lekérdezésére tobbféle lehetéség is van, ezek
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kozal csak azt mutatom, amelyik a legkevesebb buktatét tartalmazza. Ez pedig a SCOPE_IDENTITY()
fliggvény, amit igy hasznalhatunk kozvetlenil az INSERT utdn:

SELECT SCOPE_IDENTITY()

Ez az utasitds pontosan az altalunk legutoljara futtatott INSERT sordn kiadott IDENTITY értékét adja
vissza. A tuddlékosabbak kedvéért megjegyzem, hogy tudom, hogy van @@IDENTITY, meg
IDENT_CURRENT(), de ezekkel a kezd6k mindig felborulnak, ugyhogy hagyjuk, nincsenek.

A harmadik lehet6ség els6re egy picit jobb 6tletnek tlinik, marmint hogy az INSERT adja vissza az ID-t,
mert akkor nem all fenn az a veszély, hogy a beszuras és az azonositd lekérdezése kdzé beékel6dik
valami mas utasitas. Ezzel viszont az a baj, hogy olyan kliensalkalmazas is kell hozza, amelyik eltdiri,
hogy az INSERT visszabeszél. Merthogy alapbdl néma. igy tudjuk 6t széra birni:

INSERT Cities(Name) OUTPUT INSERTED.CityID VALUES ('Piripdcs')

Az OUTPUT kulcsszé mindharom adatmédositéd utasitasnal hasznalhatd, és azt tudja, hogy kihajigalja
a kimenetre egy tabla formajdban a még memédridban 1évs, véglegesités eldtti rekordallapotot.
Olyan, mintha az INSERT egyben SELECT is lenne. Merthogy mostantdl az is.

Latunk a fenti utasitasban valami nemlétezé tablat, melynek neve INSERTED, ez az a memdriatabla,
melynek tartalma egy mikroszekundum mulva a lemezre keriil, ebben vannak az Ujdonsagok, immar
teljesen csGre toltve, IDENTITY kiszamolva, alapértelmezett értékek kitoltve stb.

Mar négy hangszérét kiosztottam, a surroundhoz viszont kell egy 6tddik. Azt annak adom, aki
kitaldlja, hogy ha torlést végziink, vajon mi lehet a torléskor elérhet6 memdriatdbla neve, ha az
INSERT-nél INSERTED, és a torlési utasitds a DELETE?

On nyert, DELETED a tabla neve. Gratuldlunk az 6t hangszéréhoz, bar ha jél emlékszem, a negyediket
magamnak osztottam ki, de valdjaban mar rég elveszitettem a fonalat hangszéréiigyben, ugyhogy
Osszességében fogalmam sincs.

De nem is a hangszéré a lényeges, bar aki kapott belSle 6t6t, annak bizony az. Hanem hogy vajon
hogyan hivjdk a memoariatablat UPDATE mdvelet esetén?

Na vissza azokkal a hangszérdkkal! Nem UPDATED! Nem!

De hat honnan is lehetett volna el6re tudni? Az UPDATE ugyanis egy DELETE és egy INSERT egymas
utan. igy aztdn UPDATE esetén van INSERTED is és DELETED is egyszerre. Egyikben a rekordok el3z6
allapota, a masikban pedig a fényes jové.

A harmadik lehetGség pedig, hogy mi magunk irjuk az azonositd értékét. Itt azonban ellentmondasba
futottunk, mert ha mi irjuk, akkor minek az IDENTITY? A kérdés jo, és az a vélasz, hogy itt nem
elsGsorban az IDENTITY feliilbiradlasara kell gondolni (bar azt is meg lehet tenni a SET
IDENTITY_INSERT ON utasitas kiadasat kovetéen), hanem egy masik fajta egyedi azonositd képzésre,
az ugynevezett szekvenciara.
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8.2 A szekvenciaobjekum

Az SQL 2012-ben jelent meg Ujdonsagként a szekvencia, ami nem mas, mint egy olyan szamlalo, amit
nem a tabla kezel (ellentétben az IDENTITY-vel), hanem én, a programozo. Persze eddig is lehetett
ilyesmit hazilag Osszetdkolni, és sokan éltek is ezzel a lehet&séggel, a szekvencia azonban sok
tekintetben tultesz a hazilag barkacsolt megoldasokon. Egyrészt beépitetten kezeli a
tobbfelhasznalds (zdroldsi) helyzeteket, masrészt gyorsitdétaraz, harmadrészt lehetévé teszi, hogy az
alkalmazasok nagy blokkokban kérjenek maguknak azonositékat, amiket aztdn szabadon és az
Osszeltkozés veszélye nélkldl haszndlhatnak fel a kés6bbiekben. Ez az eljards a vonalkédok
kiosztdsdhoz hasonld, ott is minden felhasznalé teljesen autondm moddon gazddlkodik egy el6re
kiosztott készletbdl.

Hozzunk Iétre egy szekvenciaobjektumot:
CREATE SEQUENCE Szamlalo
Ez a j6szag bekeril a programozhatdsagi eszkozok kdzé a faban, itt:

= [ Programmability
[ Stored Procedures
[ Functions
[ Database Triggers
[ Assemblies
[ Types
[ Rules
[ Defaults

= [ Sequences

A dbo.Szamlalo

43. abra - szekvenciaobjektum

Ha megnyitjuk a tulajdonsaglapjat, lathatjuk, hogy ez egy mi ez, és mi mindent allithattunk volna be
rajta létrehozaskor.
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- M
1. Sequence Properties - Szamlal Q‘ﬂg

@ Ready
Select a page

% General

% Permissions

;S Script - m Help

[ Extended Properties Sequence name: Szamlalo
Sequence schema: dbo
Data type: bigint
Precision: 19

[7] Restart sequence:

Increment by:

Minimurm value:

-9223372036854775808

1

-9223372036854775808
Maximum value: 0223372036854775807
[ Cycle
Cache option
@ Default size
Connection ) Mg cache
ﬁj . [NETACADEMIA\marcellf] i )
() Cache size:
Current value: -9223372036854775808
Wiew connection properties
Progress
Ready
[ oK } l Cancel l [ Help

44, abra - a szekvencia tulajdonsaglapja

Egyrészt be tudtuk volna allitani az adattipusat mondjuk INT-re, merthogy most BIGINT. Masrészt
beadllithattunk volna neki egy kezdeti értéket, mert a minusz végtelenbél jon majd fel. Ami egyébként
nem baj, hisz hatszaz oldallal kordban megegyeztiink, hogy az a j6 azonositd, amelyiknek nincs sajat
értelme, akkor viszont miért ne lenne jo a -9223372036854775808? Be lehet dllitani a novekményét,
a tél-ig hatarokat valamint a gyorsitotarazdst. Ez utébbi arra szolgal, hogy a szekvencia ne
szaladgdljon mindig a merevlemezhez, ha valaki Uj azonositét kér téle, hanem memdériabdl adjon neki
egyet.

Egy INT tipusu, egyt6l induld, egyesével novekedd szekvencia létrehozasa igy néz ki:

CREATE SEQUENCE IntSzamlalo AS INT
START WITH 1 INCREMENT BY 1

A kovetkezd 1épés, hogy kérjlink egy azonositét a szekvenciaobjektumtél. Ezt minden tovabbi nélkdil
megtehetjlik az INSERT-t6l akar teljesen fliggetlenil is, igy:

SELECT NEXT VALUE FOR IntSzamlalo
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Az igy kért értékek most elvesznek, mert nem csinalunk veliik semmit. Egy INSERT-be igy tehetnénk
be:

INSERT Akarmi(szam)
VALUES (NEXT VALUE FOR IntSzamlalo)

Ezaltal a megkapott Uj értéket azon nyomban beletdltjik egy mezébe, és el is mentjik.

8.3  DELETE helyben, kapcsolddo tabla alapjan

A kovetkez6 adatmoddositdsi utasitdsunk a DELETE. Azért ezt valasztottam, mert ez is, akarcsak az
INSERT, komplett sorokkal dolgozik, merthogy fél sort t6rélni nem lehet.

A DELETE az az utasitds, amivel a rutintalan adatbdzisgazda egyszer s mindenkorra megszabadul a
vev6torzstél, mert elfelejtett WHERE feltételt irni a torléshez. Merthogy az alap szintaxis mindent visz
az adott tablabal:

DELETE FROM Cities

Még az a szerencse, hogy készitettlink referencialis integritdsi szabdlyokat, és a varosoknak van
gyermekrekordjuk, ez a torlés nem csinal semmit. Ha csak egy gyermek is van, az egész tranzakcid
borul, torlés nem torténik. Szerencsére.

Egy adott sort torélni egy megfelel6 WHERE-feltétel utanairdsaval lehet, amit nem is részleteznék,
mert olyat mar lattunk.

A torlés igazi szépségét az adja meg, hogy torélni nemcsak egy adott sor értékeire készitett WHERE-
feltétel alapjan tudunk, hanem a ,szomszédos” tabldkban megbuvd értékek alapjan is.
Ertelemszertien ez gyermekrekordok torlését jelenti az apa valamilyen tulajdonsaga alapjan, mert
apat tovabbra sem lehet tordIni, amig gyermekei vannak®’.

Az ,,apdm alapjan torl6dom” tipusu torléshez gy jutunk, hogy a DELETE-utasitasba beletesziink egy
JOIN feltételt is. Amit az alap, szabvanyos DELETE nem tud. Akinek nem Microsoft SQL Servere van, az
addig varial a WHERE feltételben mindenféle korrelalt bedgyazott lekérdezésekkel, amig célt nem ér
— vagy célt nem téveszt ugyebdar. Nekiink azonban megadatott a kapcsolddas lehet&sége oly mddon,
hogy a DELETE —utasitasnak két FROM zaradéka van. Az elsé kijel6li a torlés céltablajat, a masodik
pedig létrehozza a kapcsolatot Apuval, és az alapjdn sz(ikiti a torlésre keril6 sorok szamat.

Legyen az a feladatunk, hogy letoroljik az 6sszes olyan tranzakciét, melyek olyan bankszamlahoz
tartoznak, ahol a tulajdonos keresztneve Jakab! Vagy forditva: toroljik Jakab 0sszes tranzakcidjat! Az
el6z6 irasmad a precizebb, mert abbdl kideriil, hogy nem a Customers, hanem a Transactions tablan
kell inditani a torlést, majd két jol irdnyzott JOIN-nal fel kell kapaszkodni a Customerig, és megnézni,
hogy Jakab-e. Emlékeztet6iil az adatbazistérkép idevago részlete:

7 Kivéve azt az esetet, amikor valaki bekapcsolja a vizesésmliveleteket az idegen kulcson, vagy uUjmagyarul: a
kaszkadolast beallitja a foreign keyen.
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. =I=<G Customers
Cities
: % CustomerlD
7 CitylD
FirstMame
Mame
LastMName
CityIlD
Transactions Accounts
% TransactionID ? AccountlD
AccountlD CustomerlD
Partner AccountMumber
Amount CreationDate
Currency URLCode
CreationDate
URLCode

CardFee

45. abra - tranzakci6 torlése két tablaval odébb talalhato érték alapjan
A helyes utasitds igy néz ki, figyeljik meg a dupla FROM-ot:

DELETE FROM Transactions

FROM Transactions t JOIN Accounts a ON t.AccountID=a.AccountID
JOIN Customers c ON a.CustomerID=c.CustomerID

WHERE FirstName='Jakab'

A DELETE-utasitasnak is van OUTPUT kulcsszava, ha esetleg valaki el akarja kapni, hogy miket is torolt
pontosan. A masodik FROM elé kell beirni, valahogy igy:

DELETE FROM Transactions

OUTPUT DELETED.*

FROM Transactions t JOIN Accounts a ON t.AccountID=a.AccountID
JOIN Customers c ON a.CustomerID=c.CustomerID

WHERE FirstName='Jakab'

84  UPDATE helyben, kapcsolodé tabla alapjan

A mesterharmas utolsé tagja az UPDATE, mely lehet6vé teszi sorok, azon beliil pedig egyedi mez&k
madositdsat. Alapkiépitésben igy néz ki, éppen atnevezem Gipsz Jakabot K& Elemérre:

UPDATE Customers SET LastName='K6', FirstName='Elemér' WHERE
LastName="Gipsz'

Mindjart az elsé példdm nagyon jdl sikerilt, mert megmutatja, hogyan kell egyszerre egynél tobb
mez8 értékét is modositani (vesszével felsorolva). Amit még mutatni érdemes, az egy olyan
maodositds, amely a mez6 kordbbi értékét hasznalja fel az Uj érték kiszamitdsara. Emeljik meg 10%-
kal az 6sszes olyan tranzakcio értékét, amelyeket 2012. januar 20. el6tt hajtottak végre!
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UPDATE Transactions SET Amount=Amount*1.1 WHERE
CreationDate>'2012.01.20'

A DELETE megismerésével egyébként oridsit |éptink el6re az UPDATE ismerete felé, mert a
legbonyolultabb dolgot, a szomszéd tabla alapjan torténé mddositast mar eleve tudjuk, hisz nyilvan
itt is tovabbi tdblakat lehet a mddositdutasitds mogé csatlakoztatni egy FROM zaradék utdn.

Ez igy is van. Ha tehat szeretnénk extra bdénuszt adni a piripdcsi lgyfeleknek, akkor az aldbbi
négytablds kapcsolatra lesz szlikségiink, hisz a tranzakcioktdl a varos négy tablanyira van:

UPDATE Transactions SET Amount=Amount*1.1

FROM Transactions t JOIN Accounts a ON t.AccountID=a.AccountID
JOIN Customers c ON a.CustomerID=c.CustomerID

JOIN Cities cc ON c.CityID=cc.CityID

WHERE Name='Piripocs'

Es ha még a szokdsos OUTPUT kulcsszéval is felszereljiik, mindent fog tudni. Korabban emlitettem,
hogy az UPDATE-nek két memariatablaja van, az el6tte (DELETED) és az utana (INSERTED) tablak.

UPDATE Transactions SET Amount=Amount*1.1

OUTPUT DELETED.*, INSERTED.*

FROM Transactions t JOIN Accounts a ON t.AccountID=a.AccountID
JOIN Customers c ON a.CustomerID=c.CustomerID

JOIN Cities cc ON c.CityID=cc.CityID

WHERE Name='Piripocs'

Ha valaki szeretne rémiszt6t latni, nézze meg ennek az utasitadsnak a végrehajtasi tervét! ErGsen kilog
a képerny6raél!

8.5 TRUNCATE

Az adatmoddositd utasitasok kozé tartozik, igy a teljesség igénye érdekében megemlitem a mi
adatbazisunkban egyébként haszndlhatatlan gyorstorlést, a TRUNCATE-t. Abban kilonbozik a
DELETE-t6l, hogy nincs WHERE-feltétele, tehdt mindig mindent visz. Raadasul a mdveletrdl
naplobejegyzés sem késziil (lasd néhdny bekezdéssel lejjebb), igy gyors, mint a villam. Csak az az egy
baja van, hogy nem lehet hasznalni olyan tablakon, amelyikre idegen kulcs mutat. Es melyikre nem
mutat?

86  Tranzakcidnaplozas

Biztosan van az olvasdk kozott olyan, aki még emlékszik a DBase/Clipperes vilagra (Clipper Summer
’87!), és ha igy van, talan az is beugrik, hogy a Clipperes alkalmazasokban el6kel6 helyet foglalt el a
,Szétesett adatbazis helyrepofozasa” vagy valami hasonlé elnevezésii menipont. Azok az
adatbaziskezel6k rendszeresen maguk ald csinaltak. Vajon az SQL Serverrel nem fordulhat el6
ugyanez?

Elméletileg igen, gyakorlatilag nem.
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Clipperéknél az volt a baj, hogy minden mddositas ész nélkll nekiesett az éles adatbazisnak, aztan ha
a takarité néni kiragta a kdbelt, akkor a mddositas szépen félbemaradt. Az SQL Server Ugy védekezik
az aramkimaraddsbodl és egyéb katasztrofakbdl szdrmazd adatvesztések ellen, hogy soha, de soha
nem irja egyenesen az éles adatteriiletet, hanem ehelyett minden moddositasi mdlveletet az
ugynevezett tranzakciénaplé fajlban rogzit, és ha ez sikerrel zarul, akkor fog nekiesni az éles
adatoknak. De ekkor mar nincs veszély, mert még ha az attermelés félbe is marad, van egy 100%-ban
leirt valtozat a napldban, ami alapjan a megszakadt irdsi miveletet folytatni lehet.

Ha a napldiras félbeszakad, annyi baj legyen, az éles adatteriilet nem mddosult, a log meg csak log,
van benne egy kis szemét és kész. Ha azonban a napldiras sikeres, el6bb-utébb az éles adatteriletre
is atvezetésre keril a mddositas, akarhogy kapdlédzik ellene a partvissal a takaritoné.

Ugy is mondhatjuk, hogy az SQL Server mindent kétszer ir, kétszer ir.

Ami persze teljesitményveszteséggel jarna, ha a madsodik irdst is megvarnank, mielétt az iras
eredményét a felhasznaldk lathatnak. De igazabdl mar a napldirds sikeres lezaruldsa utan elérhetd az
Uj adat, mert az SQL Server triikkdzik az adatokkal a memariaban.

A modositdsok elsé fazisdban, amikor a napldirds torténik, akkor van bent a boszorkadny a
konyhdjaban, és a napléba irkafirkal. Ebbe ekkor még senki nem lathat bele. Amint azonban a
madositds a napldban sikerrel zarult, a memadridban azonnal az Uj valtozat lesz olvashaté mindenki
szamadra, mig az éles adatteriilet felllirasa szép csendben megtorténik a hattérben.

Hol érdekel ez minket?

8.7 Implicit és explicit tranzakciok

Hat ott, hogy mar latjuk, vannak bizonyos munkaegységek, amelyek vagy egy az egyben
megtorténnek, vagy egyaltaldn nem. Félbehagyds esetén nem torténik valtozas az eredeti adatokon.

Ezt a munkaegységet hivjuk tranzakcidonak, és az SQL Server adatbazisok irasakor az az
alapértelmezett mikodés, hogy a tranzakcidkat els6ként a tranzakcidnapld fajlba irjuk, és ha ott
végleges... de most 6nmagamat ismétlem. Ezzel vertik agyon a DBase/Clipper hegeméniat (no meg
az adatbdzismotorral...).

Széval van ez a bizonyos munkaegység, a tranzakcid. AmirGl azért érdemes tudni, mert bar
automatikusan miikédik az egyes adatmoédositd utasitasokra (implicit tranzakcic), valdjaban mi
magunk is hasznat vehetjik ennek a mikddésnek azaltal, hogy 6ssze tudunk fogni egy sereg
egymassal 0sszefliggé moddositast, és azt tudjuk kérni az SQL Servertdl, hogy ezeket lécci-lécci vagy
egy az egyben csindld meg, vagy ha félbeszakad a mivelet, akkor t6réld, mintha semmit sem
csinaltunk volna.

Tehat ha leirunk egy akarmilyen adatmaddositd utasitast, akkor ott lefut, és sikeresen zarédik is egy
tranzakcié? Igen, igy van. Minden egyes adatmddosité utasitds a hattérben valdjaban igy fut le:

BEGIN TRAN
INSERT Cities(Name) VALUES('Alma Ata')
COMMIT TRAN
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Csak éppen a BEGIN TRAN, COMMIT TRAN utasitasokat nem kell kiirni, azok alapértelmezés szerint
vannak. Implicite.

Ha finoman szeretnénk szabalyozni a tranzakciok elejét és végét, akkor ki kell irnunk, és ez a médja
annak, hogy sok-sok utasitdst egy csomagba fogjunk 6ssze. Vegylik az aldbbi kereskedelmi szituaciot:

INSERT Szamlatetel(...) VALUES(...)
UPDATE Raktarkeszlet SET Mennyiseg=Mennyiseg-1
WHERE. . .

Itt nem jo, ha csak az egyes utasitasok hajtddnak végre 100%-os bizonyossaggal, mert ha a két
utasitas kozil az els6 igen, a mdasodik pedig nem, akkor a raktarkészlet tobb elemet fog tartalmazni,
mint amennyi a valésagban a raktarban van, és kész a leltarhiany.

Ha a két sort felcseréljik, akkor sem lesz jobb a helyzet, félbemaradas esetén csokkentjik a
raktarkészletet, de mégsem adjuk el, tehat fantomtétel keletkezik a raktarban, amit a dolgozék
blintetlendl hazavihetnek, mert a ,gép” nem tud réla.

Az ilyen esetek kivédésére valé a tranzakciok elejének és végének kézi megaddsa. Mert ebben az
esetben mi hatdrozzuk meg, hogy a boszorkdny mikor johet ki a kamrdjabdl, mikor végzett a
magiaval. A fenti eladdsi szitu igy néz ki helyesen:

BEGIN TRAN
INSERT Szamlatetel(...) VALUES(...)
UPDATE Raktarkeszlet SET Mennyiseg=Mennyiseg-1
WHERE. . .

COMMIT TRAN

Es ez mar valddi ,,amig a vonat az dlloméason tartézkodik” életérzés!

88  Mitdl "savas" egy tranzakcio?

A nagyon okos adatbazisguruk azt szoktak mondani a tranzakciékrél, hogy savasak (ACID). Ez a
kovetkez6 dolgokat jelenti a gyakorlatban:
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e Atomic. Egy tranzakcid attél atomi, hogy egy és oszthatatlan. A benne foglalt utasitasok
egyltt érnek célba, vagy egyltt hullanak a sirba.

e Consistency. A konzisztencia itt azt jelenti, hogy a tranzakcid az adatbazist egy korabbi,
érvényes allapotbdl egy Uj, de szintén érvényes, Onellentmonddsmentes allapotba viszi.
Vagyis nem hagy félbehagyott alkatrészeket maga utan.

e Isolation. Az elzartsag a boszorkdanykonyhdra utal. Amig kotyvasztunk, addig abba masnak
semmi beleszélni, beleszagolnivaldja nincs. Oket csak a késztermék érdekelje!

e Durable. Tartéssdg. Ami megtortént, megtortént. Ami COMMIT paranccsal zarult, az kivétel
nélkul végleges mddositas.

8.9 BEGIN TRAN, COMMIT, ROLLBACK

Fentebb mdr lattuk, hogyan lehet egy tranzakciét kézzel inditani (BEGIN TRAN), illetve sikeresen
lezarni (COMMIT). Van azonban a sikertelen lezarasnak is hivatalos Utja, ez pedig a ROLLBACK TRAN.
Ha egy utasitassorozat kell6s kdzepén kideril, hogy a tranzakcid véglegesitésének feltételei nem
adottak, mert mondjuk Ures a raktar, vagy épp piros ho esik, a tranzakcid kinyirhatja 6nmagat egy
ligyesen elhelyezett ROLLBACK utasitassal.

Ha valaki alaposan ismeri a tranzakciok belsé feldolgozdsat, akkor ilyet nem csindl, mert a ROLLBACK
iszonyu koltséges mvelet'®.

Az explicit tranzakcidk kapcsan még egy fontos tényez6 a tranzakcidk egymdsba dgyazasa. Ha egy
BEGIN TRAN-ban elinditok egy BEGIN TRAN-t, akkor mar két tranzakcié diborog egymasban, és
ezeket latszélag kilon vissza tudom vonni, ha akarom. A valdsag azonban mas. Az alabbi kddrészlet
ravilagit a valodi mkddésre, ahol a @ @TRANCOUNT  globalis valtozé mindig megmutatja, éppen
hany tranzakcié kupacolddott egymasra:

BEGIN TRAN
SELECT @@TRANCOUNT --Egy
BEGIN TRAN

SELECT @@TRANCOUNT --Kettd
ROLLBACK

SELECT @@TRANCOUNT --Nulla

Mint az lathato, egy darab ROLLBACK kinyirta mindkét tranzakciét. Egy nyisszantassal elvagta a
torkukat. Ez igy m(kaodik, erre igy kell szamitani®®.

Ne menjenek el, a tranzakcidk m(ikodésének élveboncolasat a masodik tuningfejezettel folytatjuk.

18 Merthogy technikailag ilyenkor nem az én tranzakciém gordil vissza, hanem az altalam érintett 8k-s lapon
mindegyik rekord id6utazast szenved vissza a multba, majd rajtam kivil mindenki mas el6regurul, én meg ugy
maradok. Ebb&l mar érthetd, hogy minél tobben dolgoznak pdrhuzamosan, a ROLLBACK annadl szornylbb
teljesitményt nyujt.

¥ Geekeknek: igen, lehet ezzel még tovabb kinlédni, SAVE TRAN meg ilyenek, de azt amugy a kutya sem
hasznélja. Mert senki nem érti. ©
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9 Tuning alapok IL.

Az egyik legszebb teljesitménytuningolds feladat, amivel szaki szembekeriilhet, az all6 SQL Server,
melyen minden folyamat beragadt. A telefonok csérognek, ,,nem lehet szdmlazni”, ugyanakkor a
processzorterheltség 0%, a memoria (res, a halézat csendes, a merevlemez nem forog. Na, ilyenkor
mi a teend§?

Sok olyan céggel taldlkozunk, ahol ebben a nyilvanvalé helyzetben — vesznek egy nagyobb vasat. Az
igaz, hogy az el6z6 sem volt leterhelve, de hat allt az alkalmazas, nem? Akkor eré kell ala! Az egyik
Kedves Vevénk odaig fajult, hogy harom hullamban vett nagyobb gépeket, mire elgondolkodott a
jelenségen, és hozzaértd tanacsat kérte.

Ha laborkorilmények kozott el6 tudnank allitani ilyen helyzetet, kénnyebben megértenénk, mi is
zajlik ilyen esetben az SQL Server lelkében. Jé hirem van, el6 tudunk allitani, mégpedig igen
kénnyedén!

9.1 Zarolasi rendszer, livelock, deadlock, sp_lock

A most kovetkezd kisérletekhez két egyidejli kapcsolatra lesz szikségiink. Nyissunk meg két
lekérdez6ablakot, majd izlésesen rendezzik Sket egymas mellé a Window/New Vertial Tab Group
menlpont segitségével! Valami ilyesmit kell [atnunk:

-
i 5QLQuery3.sql - (local).Bank (NETACADEMIA marcellf (32)) - Microsoft SQL Server Management Studio
File Edit View Query Project Debug Tools Window Help

P (S @ | S NewQuery [l ify | # a9 -0 - S5 & e

E:if"]‘JiHBEﬂk v||‘fExecute P Debug 3JS$'§”§||S””"§| |;2|§§§

I SQLQuery2.sql - (lo...EMIA\marcellf (53)) X SQLQuery3.sql - (lo. EMIA marcellf (52)) >

100% - 4 » 100% - 4 ]
igc (local) (11.0 RTM) = NETACADEMIA\marcellf (53) Bank @ 00:00:00 0 rows %C (local) (110 RTM) = NETACADEMIA\marcellf (52) Bank  00:00:00 0 rows

Ready Lnl Coll Chl INS
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46. abra - kétablakos elrendezés

Ez a két ablak fogja reprezentdlni a sokezer parhuzamos kapcsolatot. A bal oldaliba irjuk be az alabbi
félkész tranzakciot, majd futtassuk le:

BEGIN TRAN
UPDATE Cities SET Name='aaa'
WHERE Name='Godollo'

A tranzakciét szandékosan nem zartam le, hianyzik a végérdl egy COMMIT vagy egy ROLLBACK. A
masik ablakba pedig keriljon ez a lekérdezés:

SELECT * FROM Cities

Ez is fusson! Kiemelem, hogy mit kell 1atni.

Lizm SQLQueryS.sqll—(Iocal).Bank(NFI'ACADENﬂA_\martellf(52)} Enecuﬁng.._’_—-MicmsoftSQLSewer Management Studio E
File Edit View Query Project Debug Tools Window Help

Pl T | A NewQuey (iR | 4 a9 - - S-S |2

i =3 47| Bank | 7 Execute b Debug W o I3 =l |37 uy |83 808y = 2 | == 4L L

SQLQuery2.sql - (lo...EMIAYmarcellf (53]} X -
Z“BEGIN TRAN =
-UPDATE Cities SET Name='aaa' [

SQLQuery3.sql - (loc.If (52)) Executing...” X
SELECT * FROM Cities

1

>4

WHERE Name='G&dollas’

3 Messages [ Results T M

(1 row(s) affected)

00% - 4 -

@ (local) (11.0 RTM) = NETACADEMIA\marcellf (53) Bank  00:00:00 0 rows {_}E (local) (11.0 RTM) = NETACADEMIA\marcellf (52) Bank  00:02:05 0 rows

Ready Lnl Col21 Ch21 INS

A lekérdezés teljesitménye némi kivannivaldt hagy maga utdn, noha csak egy 6tsoros tablan dolgozik.
Johet a méricskélés, vajon mi kevés, és kideriil, hogy semmi sem kevés. Itt egy tipikus zarolasi
problémaval allunk szemben, a banya nem kompatibilis a hallal. Szakmai nyelven szélva a bal oldali
tranzakcidé altal a tablan (?) elhelyezett kizardlagos zar (exclusive lock) megakadalyozza, hogy az
olvasast végzd miliveletek félkész adatokat olvassanak. I, mint izolacié. (ACID)

Meddig all fenn ez az allapot? Ameddig a bal oldali tranzakcié véget nem ér. Lehet, hogy ez érakig

tart? Lehet. Lehet, hogy percekig? Az is lehet. Es hanyszorosara gyorsitja az a guru az alkalmazast, aki
megszlinteti a zarolasi Utkozést? Akar végtelenszeresére.

Most persze mondhatnank, hogy ilyen a valdsagban nincs. Egyrészt igenis van, |éteznek ennyire idiota
alkalmazasok, masrészt ez a kisérlet csupan modellezi, hogy mi torténik, ha sok tizezer, egyenként
milliszekundumos tranzakcio fekszik egy lekérdezés utjaba. Ugyanez torténik.

Miért nem lat egyetlen sort sem a lekérdezés, noha a tranzakcié csupan egy sort modosit? Nos, azért
nem, mert az indexelésiink jé ugyan, de iciri-piciri a tabla, ezért pontosan ugyanazokért a sorokért
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versengiink. Eles kornyezetben, sok adattal és sok felhasznaldéval azt latnank, hogy a lekérdezés
docogve fut le, de lefut. Meg-megakad az éppen mdédositott sorok el6tt, és teljesen kiszamithatatlan,
mennyi id6 alatt ér véget, de végiil csak lefut.

A jelenség alaposabb megismeréséhez a zaroldsi rendszer ismerete visz kdzelebb. Van egy jo Oreg
tarolt eljaras, amit én a zarak kilistazasara hasznalok 1873 6ta, ugy hivjak, sp_lock. Tudom, van ennél
modernebb dm ugyanennek a lekérdezésére, de az sp_lock olyan kis kompakt tablazatot tar elénk,
hogy nem tudok leszokni réla. A bal oldai ablakunk él, ott futtassuk le!

rl-gg SQLQuery2.sql - (local).Bank (NETACADEMIA\marcellf (53))* - Microsoft SQL Server Ma nt Studi IEI@IQ1
File Edit View Query Project Debug Tools Window Help .
P S @ | NewQuey (iR RS 4 a9 - - &5 b [ 2
§ 2 | [Bank <|| ¥ EBxecute b Debug B v 30 8 |37 ua[E34983| 2 2| EE[4 - I
SQLQuery2.sql - (lo...EMIA marcellf (53)10 +  5QLQueny3.sql - (loc... f (52)) xecuting.* X =
JBEGIN TRAN + IFROM Cities
SUPDATE CitiesfSET Name='aaa' .
WHERE Name='@o6dolld’ H

§P LOCK -

1W00% ~ |

|
[E Resuts | [J3 m ’

dbid  Objld esource Mode  Status
1 PAG 1:126 IS GRANT
2 s 0 DB 5 GRANT
3 | 3 ke[ ezdce¥ Ades) S WAIT
1 bs 0 TAB IS GRANT
5 5 0 TAB X  GRANT
[ 0 DB 5 GRANT
7 s 1 PAG 190 GRANT
3 |5 1 PAG 11126 GRANT
9 0 s |6 2105058535 3 KEY (1a825ds52. || X GRANT
wf s |s 2105058535 1 KEY (51a06zbd40.. || X GRANT
s |1 usms2m 0 TAB IS GRANT
12 {s3 ) 6 20sses35 3 KeY || p2dostTdee) . GRANT]

@Q (local) (11.0 RTM)  MNETACADEMIA\marcellf (53) Bank  00:00:00 12 rows _:} E.. (local) (11.0 RTM) MNETACADEMIA\marcellf (52) Bank  00:12:09 0 rows

Ready Ln5s Coll Chl INS

47. abra - Milyen zarak vannak érvényben?

Otvenketteske és 6tvenharmaska dolgozik vadul. A tablazatbdl kiolvashatd, hogy mindketten a hatos
szdmu adatbazisban vannak féerével (ez az én Bank adatbdzisom), emellett 6tvenharmaska a
Masterben is kavar valamit (egyes adatbdzis), de ezt most nem elemezzik. Az Objid oszlop is eléggé
egysikd, ami arra vall, hogy ugyanazt az objektumot macerdljdk, ami valéjdban a Cities tabla. A
legutolsé oszlopban pedig latszik a sok GRANT kozoétt egy WAIT. Otvenketteske varakozik egy S
(Shared, technikailag Select) tipusu zarra a SELECT megkezdéséhez az a2dce... kezdetl soron, de
ugyanezen all 6tvenharmaska is, neki pedig egy X (exclusive) zarja van ugyanerre.

A jelenséget megnézhetjiik az Activity Monitorban is.
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. - Activity Monitor *AX
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48. abra - zarolasi probléma az Activity Monitorban

Mit lehet ilyenkor tenni? Az Activity Monitorral példaul ki lehet I6ni a Head Blockert (=f6b(inds), de
akkor az 6 tranzakcidja megsemmisil. Valamint ki lehet varni, hogy ez az igencsak hosszira nyult
tranzakcié befejez6djon. Adjunk ki a bal panelen egy ROLLBACK utasitdst, mire a jobb panel ott
helyben megtaltosodik.

A naiv megkozelitések (még tébb RAM, még tobb processzor) ebben az esetben nem vezetnek
eredményre. Ez az alkalmazds kukara vald. De azzal egyltt is, hogy szemétre valo, lehet, hogy csak ez
jutott nekiink, nincs cserelehetdség, tehat tovabb kell nyomulnunk az esetleges megoldas felé.

9.2  Szemétolvasas, optimizer hintek

Osszeakadgaté alkalmazasok ellen tébbféle gydgyir is alkalmazhatd. A hagyomanyos megkdzelitéssel
kezdjlik, és onnan haladunk az ultraszuper megoldasok felé.

Az els6 megkozelités Iényege, hogy benéziink a boszorkanykonyhaba. Egyszerlen beleolvasunk abba,
ami még kész sincsen. Es mivel nincs készen, és lehet, hogy soha nem is lesz, ezt a technikdt
szemétolvasasnak (dirty read) hivjak. Az eljaras lényege, hogy a SELECT-nél felvesziink egy olyan
optimizer hintet, ami a zarak figyelmen kivil hagyasara 6sztonzi a lekérdezést.

SELECT * FROM Cities WITH (NOLOCK)

Es mar olvassuk is akadalytalanul a szemetet, az ‘aaa’ nev(i varost, ami soha nem lesz, mert a
tranzakcié végul ROLLBACK-ra fog futni. Viszont a , lefagyas” megoldddott, mégpedig anélkil, hogy
nagyobb vasat vasaroltunk volna.
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Ez szép és jo (illetve rossz és csunya, nézépont kérdése), de ha ezt minden d6cogds lekérdezésbe bele
kell irni, abba belehalunk. Nem beszélve azokrél a lekérdezésekrél, amelyek bele vannak égetve a
BANK.EXE-be, azokat hogyan irjuk at? Sehogy. De nem baj, van maaaasiiik!

Ugyanezt a hatdst elérhetjik a kapcsolat izolacids szintjének megvaltoztatasaval, anélkiil, hogy a
lekérdezést mdédositanunk kellene.

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ UNCOMMITTED

Ez az utasitds a normaszegést teszi alapértelmezetté, innentél minden lekérdezés szemétolvaséva
valik ezen a kapcsolaton. At tudjuk-e allitani szemétolvaséssa a BANK.EXE kapcsolatait? Talan igen,
taldn nem. De nem baj, van madaaasiiik!

A harmadik megkozelités lényege, hogy az egész zaroldsi rendszert egy masik izemmadra allitja be.
Boszorkdanykonyhat, elszigeteltséget nyitni nemcsak zdrolassal, hanem verziézassal is lehet. Ebben a
modellben az torténik, hogy ha valaki mdédosit egy adatot, akkor annak egy Uj példanyat, egy
madsolatat butykoli, a tobbiek pedig tovabbra is olvashatjdk az el6z6 verziét. Amikor a bitykolés
készen van, az Uj verzié 1ép életbe, a régi pedig lekoszon.

A maddszer hatranya, hogy csak olyan helyen tudjuk bekapcsolni, ahol hozzafériink az adatbazishoz,
tehat felh6ben nem. Elénye viszont, hogy az alkalmazas maradhat olyan buta, amilyen, mert tobbé
nincs zarolas. Oriasi elény, hogy szemétolvasds sincs, mert nem szemetet, hanem az adat el6z6
valtozatat tudjuk olvasni.

A mi helyi adatbazisunk a mi keziinkben van, nosza, kapcsoljuk be a verziézast! Ha mindenkit
kizavarunk az adatbazisbol (tippek, trikkok erre x oldallal feljebb olvashatdk), az alabbi parancs valtja
at a Bank adatbazist sorverzidsra:

ALTER DATABASE Bank
SET READ_COMMITTED_SNAPSHOT ON

Es mostantdl mindenki boldog®.

Valdjaban a zaroldsok témakdre dnmagdban egy egész kotetet tenne ki, amitél most nagyvonaltan
eltekintiink. Es persze tranzakcidizolacids szintbl sem egy van, hanem 6t. De menniink kell tovabb.

% csak a tempdb nem...
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10 Programozas

Mind ez ideig halmazokkal dolgoztunk, akar lekérdezésekrdl, akar adatmddositasrdl volt sz6. A TSQL-
nyelv azonban ismeri a programozas fogalmat is, és bizony nem nehéz olyan feladatba belefutni, ahol
szikség lenne a lépésenkénti futtatdsra, ciklusra, eldgazdsra, valtozdkra. Elég, ha valamilyen
bonyolultabb zleti logikdra gondolunk, amelyet nem lehet egy SELECT utasitdsban megvaldsitani, és
maris a programozasnal vagyunk.

Emellett ide tartozik az SQL terminoldgiaja szerint minden tarolt eljaras, figgvény és sok minden
mas, amelyek az adatbazisunkban a Programmability dgban csiicsiilnek a fan.

= [ Prograrmmability
+ [ Stored Procedures
+ [ Functions
+ [ Database Triggers
+ [ Aszemblies

[l Types

+ [ Rules

¥ [ Defaults

+

[ Sequences

+

49. abra - programozhaté akarmik az SQL Serverben

10.1 Valtozok

A FLOAT-os végtelen ciklusnal hasznaltunk mar véltozot, igy most csak hivatalossd teszem a
megtortént eseményeket. A valtozokat DECLARE kulcsszoval vezetjiik be, neviik el6tt @ (kukac)
karakter all, adattipusukat tekintve pedig az 6sszes kordbban felsorolt adattipust felvehetik, s6t
tobbet, mert lehet késziteni tabla tipusu valtozét is. Tipikus felhasznalasi teriletik a ciklusvaltozo,
vagy valamilyen mas dtmeneti adat taroldsa, és szerepelhetnek fliggvényekben, tarolt eljardsokban
és sima scrpitekben.

Mivel a hagyomanyos valtozdk létrehozdsanak poénjét sok-sok oldallal kordbban lelttem, itt és most
egy tablatipusu valtozot hozok Iétre, adatok atmeneti tarolasara.

DECLARE @t TABLE(
ID INT PRIMARY KEY IDENTITY NOT NULL,
Name NVARCHAR(88),
BirthDate DATETIMEOFFSET NOT NULL DEFAULT '1999.11.11'

)

Mint lathatd, nem 6rdongdsség, sima kovetkeztetés segitségével ki lehet taldlni a szintaxist, mivel
megegyezik a CREATE TABLE szintaxisaval. A deklardlast kovetSen pedig Ugy lehet hasznalni, mint egy
tablat, melynek neve @t.

INSERT @t(Name, BirthDate) VALUES('Micimacké', '1926.04.17')

Csacsi, 6reg medvém!
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Van egy masik hasonld konstrukcid, az dtmeneti (temp) tabla, ami ugyanez, de mégis mas. O nem
kukaccal kezd6dik, hanem sz6nyeggel (#), és nem deklaraljuk, hanem CREATE TABLE kell hozza, és
nem flistol el magatdl a script végén, hanem DROP TABLE utasitassal kell ledobni. Ezek a szemmel
lathato kiildnbségek. ime ugyanez a feladat temptablaval:

CREATE TABLE #t(

ID INT PRIMARY KEY IDENTITY NOT NULL,

Name NVARCHAR(88),

BirthDate DATETIMEOFFSET NOT NULL DEFAULT '1999.11.11'

)

A valasztdst megkonnyiti, ha tudjuk, hogy - ha lehet ilyet mondani - a temptabla ,tablabb” a
tablatipusu valtozénal. A temptabla példaul tranzakcionadlt, indexelhetd, és nagy adatmennyiségeknél
sebességtesztekben veri a tablatipusu valtozot. A tablavaltozd meg kicsi és tgyes.

Meg kell emliteniink még a globalis valtozékat, melyek neve két kukaccal kezdédik (@@), van a
rendszerben vagy negyven ilyen (példdul @ @TRANCOUNT), de mi magunk nem tudunk globalis
valtozot létrehozni. Aki azt dllitja, |étre tud hozni globalis valtozdot, mert beirja a neve elé a két
kukacot, és kész, azoknak tetszeni fog ez a példa, mert én akkor ezek szerint csindltam nagyonglobalis
és hiperglobalis valtozdkat.

DECLARE @@b INT
DECLARE @@@b INT
DECLARE @@@@b INT

De nem. A tébbletkukacok a valtozdnév részét képezik csupdn.

Es vannak globalis temptablak, duplaréteg(i sz6nyeggel (##), amelyeket mi hozhatunk létre, és az
egysz6nyeges tarsaikkal ellentétben mas felhasznaldk is elérik, nem csak mi.

A valtozdk legfontosabb felhaszndlasi terlilete mégiscsak a...

10.2 Ciklus, elagazas

Ciklusbol szerényen egy fajta van, a WHILE. Nemcsak, hogy tobb a semminél, de tokéletesen
elegend6 minden feladatra, mert ha valakinek FOR ciklusra van sziiksége, le tudja vele programozni.
Csak egy ciklusvaltozoét kell kézzel allitgatnia és kész.

Egymillié sort akar igy is generalhattunk volna:

DECLARE @i INT
SET @i-1000000
WHILE @i>®
BEGIN
SET @i=@i-1
INSERT
END
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Elagazasbol pedig itt van nekiink a csacsi, 6reg IF, aki minden informatikusnak a konyokén jon ki. Egy
gyors példa a teljesség kedvéért, ennél értelmesebb példat majd a tarolt eljarasoknal hasznalunk:

DECLARE @i INT
SET @©@1=1000000
IF @1i=1000000
BEGIN
PRINT 'Egymillio'
END
ELSE
BEGIN
PRINT 'Nem egymillio'
END

10.3 Eset-leg (CASE)

A CASE utasitas mar érdekesebb. Merthogy ez nem csupdn az, mint amire emlékszel a Commodore
64 BASIC alapjan. Ez nemcsak egy elagazas (bar az is tud lenni), hanem kifejezések helyén szerepelhet
SQl-utasitasokban, igy alkalmas példaul arra, hogy 0/1 értékeket réptében kicseréljen Férfi/Nére.
Micimackéval eljatszva ugyanezt

DECLARE @t TABLE(
ID INT PRIMARY KEY IDENTITY NOT NULL,
Name NVARCHAR(88),
BirthDate DATETIMEOFFSET NOT NULL DEFAULT '1999.11.11°',
Female BIT

)

INSERT @t(Name, BirthDate) VALUES('Micimacké', '1926.04.17'")

SELECT Name, CASE Female WHEN © THEN 'Férfi' WHEN 1 THEN 'N6' ELSE
'"Pliiss' END AS Sex
FROM @t

Nos, hdsiink a pliissallat nembe tartozik, mivel a nemi kérdést egy nullozhatd bitben oldottam meg,
és nem toltottem ki az INSERT-nél, tehat se nem 0, se nem 1.

104 Tarolt eljaras

A kedvenc programozasi eszkdzom a tarolt eljards. nemcsak azért, mert ,mindent tud”, hanem mert
orrdn-szajan dél az adat, ezért igen sokoldaldan lehet felhaszndlni. Emellett van egy olyan kedvezé
tulajdonsaga (ami azért néha visszaiit), hogy nem forditddik le minden futtatdskor, hanem a
végrehaijtdsi terve és kddja is gyorstarazasra kerl, tehat ha ezt hivom masodpercenként tizezerszer,
nyerek masodpercenként tizezer szintaktikai ellen6rzést, objetumhivatkozas-feloldast, végrehajtasi
terv készitést és forditast, amin egyébként egy sima SQL-lekérdezés mindig atmegy.
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Szoéval gyors. Nagyon gyors. Lehet. (Ha az indexeléssel és csillagos 6tés lekérdezésekkel ald nem
vdgunk.)

A tarolt eljaras tetsz6leges szamu Transact SQL utasitast és tetsz6legesen bonyolult kddot
tartalmazhat. Meghivasakor bemeneti paramétereket adhatunk at neki, amit 6 lgyesen feldolgoz.
Adatot visszajuttatni pedig a kbvetkezé médokon tud (orrdn-szdjdn):

e Szerepelhet benne SELECT, aminek az eredménye a hivd oldaldn szépen felbukkan. Egynél
tobb SELECT esetén egynél tobb eredményhalmazt kapunk, csak gy6zziik feldolgozni!

e Van neki visszatérési értéke, ami ugyan csak egy INT, de akkor is, egész szamokkal jél lehet
lizengetni a hivonak.

e Tud cim szerinti paraméterataddst, ami azt jelenti, hogy a bemeneti paramétereit atirva a
hivonal is megvaltoznak az eredeti értékek.

ParaméterezhetGségével megszégyeniti a nézeteket, amelyeknél erre nincs lehet6ség, azok csupdn
,tablak”, WHERE-feltétellel. A paraméterezhetGség egyben csapda is, a Programozd Legnagyobb
Tévedései gylijteménybe vald, mert ha valaki egy bemeneti paraméterrel... 3, inkdbb ldssunk egy
példat! Egy ROSSZ, de elterjedt példat.

Az aldbbi BETEG tdrolt eljardas a bemend paraméterének fliggvényében vagy tordl a Customers
tablabodl, vagy médosit a rekordon. A lusta programozé egyetlen tarolt eljarassal szeretne minden
funkciét megoldani egy tablan.

CREATE PROCEDURE CustomerDelMod @CustomerID INT, @Method INT,
@LastName NVARCHAR(88)
AS
IF @Method=1
BEGIN
DELETE Customers WHERE CustomerID=@CustomerID
END
ELSE
BEGIN
UPDATE Customers SET LastName=@Lastname WHERE
CustomerID=@CustomerlID
END

A kész tarolt eljaras becslicsil a faba:

= [ Programmability
= 3 Stored Procedures

[ System Stored Procedures

=l dbo.CustomerDelMod

50. abra - tarolt eljaras az Object Explorerben

A @Method bemeneti paraméter véltoztatasaval lehet a futdst az egyik vagy a masik agra terelni. Ez
a tarolt eljaras akkora katasztréfa, hogy meg sem mutatom, hogyan kell meghivni, hatha akkor nem
irja meg igy senki. A hiba oka nem az, hogy a benne 1évé logika ne lenne j6, mert az hibatlan. Amde
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fentebb megallapitottuk, hogy a téarolt eljards az elsé futdsakor értékel6dik ki, és késziil hozza
végrehaijtasi terv és kdd, ami bent marad a meméridban, késébbi futtatas céljara.

Igen am, de ha az els6 hivaskor mondjuk torliink, akkor a torlésre vonatkozd végrehajtasi terv készdl
és memorizalddik, amellyel taldan lehet sorokat mddositani is, de hogy milyen teljesitménnyel, azt
jobb nem firtatni.

Na jo, csak elarulom, hogyan lehet megmenteni az ilyen hatlovet( tarolt eljdrasokat. Egyszer(i! Csak
el kell vetni a tarolt eljaras legf6bb elényét, az elmentett végrehajtdsi tervet! Ha minden hivasnal
mindig leforditjuk, nincs kesselési probléma. Van viszont sok-sok forditasunk, tehat végll ezzel a
megoldassal nem nyeriink semmit. A sima hivas igy fest:

EXEC CustomerDelMod 11, 1, 'Imre'
Az dllandéan ujraforditgatds pedig igy:
EXEC CustomerDelMod 11, 1, 'Imre' WITH RECOMPILE

Ezzel el is drultam, hogy a tarolt eljarasok végrehajtasanak utasitasa az EXEC, amit néha nem latunk
leirva. El lehet hagyni az EXEC-et abban az esetben, ha a tarolt eljaras hivasunk egy batch legeslegels6
utasitdsa. Minden mas esetben, valamint a korrektségre és attekinthet&ségre vald torekvés jegyében
ki kell irni.

Ha egy (vagy tobb) SELECT szerepel a tarolt eljards torzsében, akkor egy (vagy tébb)
eredményhalmazt is produkal. Ez azért nagyon j6, mert igy az lgyfélprogramokban lehet&ség nyilik a
tabldk helyett egy—egy tarolt eljdrast megadni adatforrasnak, rdaddsul bemeneti paraméterekkel.
Még ma is divatos az a programozasi megkozelités, hogy egy Ggyfélprogramban minden adatm{velet
helyett térolt eljarast adnak meg, mert kisebb, gyorsabb és még biztonsagosabb is.

Az adathalmazon feliil visszatérési értéket is produkalhat a tarolt eljards, ezzel tud lzenni a hivénak,
hogy példaul sikeres vagy sikertelen volt-e a futdsa, vagy hogy nydr van-e vagy tél. Merthogy
tetsz6leges értelmet adhatunk a visszatérési értéknek, ami viszont csak egy sima INT tipusd szdm
lehet. Tehat ha nyar vagy tél, akkor mondjuk az 55 a nyar, a -77 a tél valaszt jelenti. Onkényesen.

CREATE PROCEDURE Evszak @Be DATETIME
AS
DECLARE @Honap INT
SET @Honap=DATEPART(MONTH, @Be)
IF (@Honap>5 AND @Honap<9
BEGIN
PRINT 'Nyar'
RETURN 55
END
IF @Honap<3 OR @Honap>10
BEGIN
PRINT 'Tél'
RETURN -77
END
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TSQL-scriptb6l a visszatérési érték kinyerése nem triviadlis, el kell nyeletniink egy INT tipusu
valtozdval, amivel mar azt csindlunk, amit akarunk. Ugyanez egy kliensprogramban csupdn a
@RETURN vagy @RETURN_VALUE nev(i ,bemeneti” (merthogy a paraméterek kézétt taldljuk)
paraméter kiolvasasat jelenti. TSQL-megoldas a problémara:

DECLARE @Visszateresi INT
EXEC @Visszateresi=Evszak '1999.06.06'
PRINT @Visszateresi

A harmadik adatvisszaaddas a hivasi paramétereken keresztil zajlik. Cim szerinti paraméterdtadast
ritkdn hasznalunk, mert valéjaban faj. Rossz nézni, ahogy a hivé egyik valtozdjat a hivott at tudja irni.
De hat van ilyen, lassuk, hogy m(ikodik!

Cim szerintivé akkor valik a paraméteratadds, ha ezt mindkét fél egyértelm(ien akarja. A hivd is, és a
hivott is. Er6szakoskodas nincs. Ha mindkét fél odateszi egy paraméter elé, hogy OUTPUT, akkor az
értékadas cim szerintivé alakul, vagyis a valtozé memdériacimét adjuk at annak konkrét értéke helyett.
Es ha a hivott megkapja a valtozd cimét, akkor arra a memdriacimre oda tud irni, igy valésul meg a
ketten szeretiink mi egyet. Ha bdrmelyik fél visszakozik, vagyis elhagyja az OUTPUT kulcsszét,
visszadll a rend az érték szerinti paraméterataddsra. Lassuk.

CREATE PROCEDURE Duplazo @Valtozo INT OUTPUT
AS
SET @Valtozo=@Valtozo*2

A tarolt eljarasunk készen all a parosodasra, ha valaki azt mondja neki, hogy OUTPUT!, akkor § is azt
fogja vdlaszolni, hogy OUTPUT!

Hivjuk meg el6sz6r siman:

DECLARE @Bemeno INT=3
EXEC Duplazo @Bemeno
PRINT @Bemeno

A bemend értékiink harom, melynek a dupldja — 666 — harom. Ez azért van, mert a hivd nem
OUTPUT-o0s, és mar ugrott is a cim szerinti paraméteratadas.

Ha ellenben igy hivom meg:

DECLARE @Bemeno INT=3
EXEC Duplazo @Bemeno OUTPUT
PRINT @Bemeno

Akkor a harom duplaja hat lesz.

Most ugy tlinhet, hogy feltaldltuk a fliggvényt, pedig egy csudat. A bemend paraméterek felllirkalasa
nem fogja a térolt eljarasunkat kihlzni élete legnagyobb csavajabdl, hogy tudniillik nem lehet 6t
felhasznalni kifejezésekben. Csak igy lehet meghivni, EXEC-kel. SELECT utasitas mezélistdjaban ezzel
duplazni? Felejtsd el!
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Most pedig készitslink valami komoly tarolt eljarast a bankunkhoz! Egy olyan funkciot szemeltem ki,
amit viszonylag ritkan, de kovetkezetesen és automatikusan kell lefuttatni, ez pedig a havi
kamatszamitds. Nagyon fontos ennél az eljarasnal, hogy valahogyan napldzni kell, kinek csinaltuk mar
meg a kamatszamitast és —jovairast, hogy a folyamat a sokmillié Ugyfellinknél tetsz6leges ponton
megszakithatd, és adatvesztés, valamint kamatnyereség nélkil folytathatd legyen.

Ez a napldzds nem a tranzakcidnaplét jelenti, hanem egy alkalmazasszint(i, altalunk kezelt tablat,
amiben vezetjik, hogy kinek, mikor, melyik szdmlajan szdmoltuk ki a kamatot. Magat az 6sszeget
pedig visszavezetjlk az tgyfél szamlajara.

Ha napldzds, akkor kézi tranzakcidra is szlikséglnk lesz, mert micsoda naplézads az, amikor
megcsindlom a kamatszamitast, jévairom az ligyfélnél a nyereséget, de a napldmba nem irom be?
Dupla haszon az tigyfélnél, ami megengedhetetlen.

Azt is el6rebocsatom, hogy ldttam én mar hasonlé térolt eljarast él6ben, és nem harom paramétere
volt, hanem o6tven. Aki esetleg Ugy gondolja, hogy az itt kbvetkezs tarolt eljaras nem felel meg a
valdsag kovetelményeinek, annak sajnalattal bevallom, hogy igen, nem. Nem felel meg. De még ez a
leegyszerUsitett eljaras is olyan hosszu lesz, hogy kivételesen soronként fogom kommentdlni,
elmagyardzni, hogy mi is torténik pontosan.

Els6ként megtervezziik és létrehozzuk azt a tadblat, amelyben vezetni fogjuk, hogy kinek, melyik
szamldjan, melyik id6szakra szamoltunk ki kamatot. Ezzel nagyjabdl 6ssze is foglaltam, milyen mezék
kellenek bele. A CustomerID példaul nem, mert a szamldk egyértelmlen megmutatjak, kihez
tartoznak. Az AccountID igen, valamint egy t6l—ig datumhatar. valahogy igy:

CREATE TABLE AccountInterestlLog

(
AccountInterestID INT PRIMARY KEY IDENTITY NOT NULL,

AccountID INT FOREIGN KEY REFERENCES Accounts(AccountID),
PeriodStart DATE NOT NULL,
PeriodEnd DATE NOT NULL

)

Ezt kovetSen johet a tarolt eljaras, melyet felkészitlink tomeges kamatszamitasra. Ennek az lesz a
maddja, hogy az a bemeneti paramétere, amelyik meghatarozza, kiken szamitson kamatot, tabla-
tipusu lesz, igy egynél tobb elemet, s6t rengeteget is tartalmazhat. A tablatipus azt is lehetévé teszi,
hogy egyedi kamatfeltételeket allapitsunk meg minden egyes Ugyfélnek, hisz a bemeneti tablanak
lehet tobb oszlopa. Ezzel a |épéssel ,outsource-oljuk” a kamatszintet, allitsa be a hivd, hisz egy
bankban altaldban sok tizezer paramétert vesznek figyelembe az adott szamla, adott lgyfél, adott
lekotés aktualis kamatszintjének meghatarozasanal.

Tarolt eljarasnal sajnos nem lehet roptében megadni a tablatipust, hanem el&szor létre kell azt
hoznunk a CREATE TYPE utasitdssal, igy:

CREATE TYPE AccountInterest AS TABLE(AccountID INT, InterestRate MONEY)

Ritka eset, amikor sajat adattipussal ajandékozzuk meg magunkat, és ldam, e komoly probléma
kapcsan pont belefutottunk egy ilyenbe. Itt csiicsil a tablatipusunk:
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= [ Programmability
[ Stored Procedures
[ Functions
[ Database Triggers
[ Assemblies
= [ Types
[ System Data Types
[ User-Defined Data Types
= [ User-Defined Table Types

Bl dbo.AccountInterest

[ User-Defined Types
3 XML Schema Collections

51. abra - tabla adattipus létrehozasa

Ezenfelil megadunk két datumparamétert, ami azt hivatott ellendrizni, hogy kétszer ne Iépjlink
ugyanabba a folyéba, amin mar elszamoltunk kamatot, azon most ne tegyiik. Osszességében igy fest
a tarolt eljaras fejléce:

CREATE PROCEDURE InterestCalculator
@Interests AccountInterest READONLY,
@PeriodStart Date, @PeriodEnd Date

AS

Itt az eddigiekhez képest a READONLY szdcska az egyetlen ismeretlen dolog, azt sem kell megérteni,
csak be kell irni, ha tablaértékl bemeneti paraméteriink van, enélkil ugyanis hibalizenetet kapunk.
Kotelez6 orvossag.

Az els6 utasitasunk mindjart egy er6teljes BEGIN TRAN legyen, hogy barmi, amit csinalunk, ACID
legyen, vagy egy az egyben torténjen meg, vagy egyaltaldn ne!

BEGIN TRAN

Ezt kovetSen elGallithatunk egy lepedét a bejové paraméterek altal meghatdrozott szamlakon,
melyben mar a kiszamitott kamat is benne van. Ez egy jo nagy, négytablas lekérdezés lesz, mert
szlikséglink lesz az Accountsra, a Transactionsra, a bemené tdblavdltozora, valamint az imént
|étrehozott naplétdblara. Ez utébbira oly mddon, hogy akkor van talalat, ha nincs talalat, vagyis még
nem csinaltuk meg az adott kamatszamitast (OUTER JOIN). A leped6t megvaldsitd lekérdezés igy néz
ki:

SELECT a.AccountID, Currency, SUM(Amount * i.InterestRate) as Interest
FROM Accounts a JOIN Transactions t ON a.AccountID=t.AccountID
JOIN @Interests i ON a.AccountID=i.AccountID

LEFT OUTER JOIN AccountInterestLog al ON a.AccountID=al.AccountID
AND (a.CreationDate < @PeriodStart OR a.CreationDate > @PeriodEnd)
WHERE al.AccountID IS NULL

GROUP BY a.AccountID, Currency

Trikkos! Figyeljik meg, hogy a datumhatarokat nem a WHERE-feltételben adtam meg, hanem az
utolsd, LEFT OUTER JOIN-hoz irtam hozza! Ennek kovetkeztében a datumvalasztas is a JOIN-feltétel
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része lett, igy ezekre is hat az OUTER JOIN, noha a vizsgalt valtozék nem is a tablakban vannak,
hanem bemeneti paraméterek (@PeriodStart és @PeriodEnd). Ezzel a triikkel értem el, hogy az
OUTER JOIN legeneralja azokat a sorokat, amihez nincs AccountinterestLog az adott ddtumhatarokon
beldl.

Hogyan készitsiink sorokat nemlétez6 adatok alapjan? OUTER JOIN-nal! O.J. a nagy nullgenerator!

Végiil neklink pont azok a sorok kellenek, ahol az AccountinterestLog tabla csupa NULL, a tobbit ugy
kivagom a WHERE-résznél, mintha ott sem lett volna.

Ha valakinek ez a triikkés JOIN megfekiidte a gyomrat, ne busuljon, valdszin(lileg SQL-es palyafutasom
elsé tiz évében nem tudtam volna egy |épésben leirni ezt a lekérdezést.

Emellett egy csunya egyszer(isitéssel az Osszes tranzakcidra (tartozik, kévetel — édes mindegy)
pénznemenként egy GROUP BY segitségével hibdsan kiszamitjuk az adott id6szakra vonatkozé
kamatot. A hiba az, hogy nem vesszik figyelembe, az adott peridduson belll mikor keriilt oda az a
pénz, tovabbd az aktualis egyenleggel sem torddiink, mert még nem tartunk a triggereknél. A mi
bankunkban nem kapsz kamatot azért, ha ott tarolod a pénzedet, ellenben busds, félreszamitott
kamatot kapsz minden tranzakcidért, amelyet a periéduson beliil barmikor végzel. Reklam: Helyezze
el betétjét nalunk a kamatszamitast megel6z6 masodpercben, majd vegye ki egy perccel kés6bb, és
mi busdsan megjutalmazzuk ezért!

Ha valaki azt kdveteli, csindljuk mar meg teljesen hibatlanul, az egyben azt is kéveteli, hogy legyen ez
a kényv dupla ilyen vastag, a példak pedig legyenek 6tszor ekkorak, oldalakon keresztiil csak kod, kod
és kad. Nem igy lesz. A hibainkkal egyitt fogunk élni. Tudunk réluk.

A leped6 alapjan kiszamitott értékekre tobbszor is szlkségiink lesz, mivel egyrészt jovairjuk a
kamatokat az tigyfeleknél, masrészt naplézzuk, hogy ki kapott kamatot, igy az adatokat beleiranyitjuk
egy tablavaltozéba, hogy meglegyen mindkét l1épéshez.

DECLARE @t TABLE(
AccountID INT,
Currency CHAR(3),
Interest MONEY

)

Mivel ez mar ,helyesen” tartalmazza az elkényvelt kamatot, most egy mozdulattal be lehet az
egészet szurni a Transactions tablaba.

INSERT Transactions(AccountID, Currency, Amount, Partner)
SELECT *, 'Id6szakos kamat' FROM @t

A napldzas mar trilkkdsebb, de igazdbdl ott sem kell sok mindent tenni, csak az elmentett atmeneti
tablabol kiemelni DISTICNT-tel az Ugyfélsorokat, majd a bemeneti paraméterben megadott két
datummal lementeni.

INSERT AccountInterestLog(AccountID, PeriodStart, PeriodEnd)
SELECT DISTINCT AccountID, @PeriodStart, @PeriodEnd from @t
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Nagyjabdl készen is vagyunk, még kell egy COMMIT.
COMMIT
Hogy meglegyen egyben is, itt a teljes tarol eljards mindenenestiil:

CREATE PROCEDURE InterestCalculator
@Interests AccountInterest READONLY,
@PeriodStart Date, @PeriodEnd Date

AS

BEGIN TRAN

DECLARE @t TABLE(

AccountID INT,
Currency CHAR(3),
Interest MONEY

)

INSERT @t

SELECT a.AccountID, Currency, SUM(Amount * i.InterestRate) as
Interest

FROM Accounts a JOIN Transactions t ON a.AccountID=t.AccountID
JOIN @Interests i ON a.AccountID=i.AccountID

LEFT OUTER JOIN AccountInterestLog al ON a.AccountID=al.AccountID
AND (a.CreationDate < @PeriodStart OR a.CreationDate > @PeriodEnd)
WHERE al.AccountID IS NULL

GROUP BY a.AccountID, Currency

INSERT Transactions(AccountID, Currency, Amount, Partner)
SELECT *, 'Id6szakos kamat' FROM @t

INSERT AccountInterestLog(AccountID, PeriodStart, PeriodEnd)
SELECT DISTINCT AccountID, @PeriodStart, @PeriodEnd from @t

COMMIT

Ha belegondolunk, hogy minden miveletet siman befedtiink egy-egy nem tul bonyolult SQL-
utasitassal, azt kell mondjuk, az SQL-nyelvnél nincs hatékonyabb a vildgon. Szinte alig irtunk kédot.
SzOrostil-bbrostiil, szamitdsostul, hibakezelésestiil, napldzasostul mindent meg tudtunk csinalni 8-10
utasitassall

A hatodik hangsz6ré azé, aki megmondja, miért rossz ez az egész ugy, ahogy van, természetesen az
eddig beismert hibakon feldl.

Varok...!
Senki?

Akkor elmondom. Ugyse lett volna j6 az a hatodik hangszéré semmire sem. Tobbfelhasznalds
koérnyezetben simdn el tudunk inditani egymadassal pdrhuzamosan ugyanarra a periédusra,
ugyanazokra a bankszamldkra szinte akdrhany kamatszamitast, és mindegyik 6nalléan, autondm
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madon szépen kiszamitja, hozzadadja a kamatot, majd tisztességesen napldz is. Mi meg csak néziink ki
a fejlinkbél, hogyan futhatott ez le 6tszor. Hat kérem uUgy, hogy — egyszerre. Nem mindig 6rém, ha
valami 6nmagaval parhuzamosan, sokszorosan le tud futni.

Az a |épés a hibas, amikor kivdlasztjuk a nem naplézott Accountokat, mert ezt akdrhany parhuzamos
lekérdezés meg tudja tenni. Ez olyan eljaras, amelyiknél elejét kellene venni annak, hogy 6nmagaval
parhuzamosan fusson. Erre egy OPTIMIZER HINT-et vethetlink be. Egy jol irdnyzott kizardlagos zarral
(Exclusive Lock) elejét vehetjik a tarolt eljdrasunk parhuzamos futtatasanak. Soros feldolgozasuva
tehetjlik a tarolt eljdrasunkat, ha az AccountinterestLog tablanév mogé beirjuk, hogy

LEFT OUTER JOIN AccountInterestLog al WITH (TABLOCKX) ON
a.AccountID=al.AccountID

De ez mar nagyon haladé dolog, inkdbb nem is mondtam, nehogy valaki mostantél szire-széra
begépelgesse ezt. Csak ésszel!

A tarolt eljarasrdl is meg kell emliteni, hogy neki is van WITH ENCRYPTION lehet&sége, a nézetekhez
hasonldan — és hasonlé problémakkal (tdbbé nem scriptelhet, nem sémakomparalhaté stb.).

Ha valakinek van egy nagyobbacska tarolt eljarasa, most mar jél johet, hogy az SSMS teljes értékl
beépitett hibakeres6t, Debuggert tartalmaz. A fenti tarolt eljaras meghivasahoz az aldbbi kédra van
szlikség, melyet kijeldlve a Debug gomb megnyomasaval |épésenként futtathatunk:

DECLARE @Interests AccountInterest
INSERT @Interests VALUES(1, 1.03), (11, 1.05)

Van itt minden, |épésenkénti futtatds, helyi valtozdk, hivasi verem (Call Stack), mint a nagyoknal:
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52. abra - Iépésenkénti futtatas a Debuggerben

10.5 Trigger

A tarolt eljarasok egy masik tipusa a trigger, melyet —a fenti példatdl eltér6en — nem mi hivunk meg,
hanem az SQL Server. Triggert ugyanis bizonyos eseményekre rakhatunk, amelyek az esemény
bekovetkeztekor automatikusan lefutnak.

Ha automatikusan futnak le, abbdl az kévetkezik, hogy a triggereknek nincs bemené paraméterik,
mert nincs, aki kitdltse azokat. Es mivel a hattérben, rejtetten futnak, nem igazén j6 otlet adatokat
visszaadniuk futas kézben (pl. SELECT, RETURN), mert erre nem szamit senki.

Triggert egyrészt tranzakcios tablamUveletekre lehet illeszteni (INSERT, UPDATE, DELETE), masrészt
az SQL Serverben szerverszinten elképesztéen sok mindenre, loginok |étrehozdsdra, tabla
modositdsara és gyakorlatilag mindenre, ami mozog. Ez utdbbiakat hivjuk DDL-triggereknek, és
rahagyjuk ezeket a rendszergazddkra. Mi a tdblakhoz rendelt triggereket fogjuk eszményi céljainkhoz
felhasznalni.

Miel6tt leirnank az els6 utasitast, még egy kis magyardzat. Tablara biggyeszthet6 triggerbél kétféle
van, amely az alabbi harom:
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e INSTEAD OF: helyettesité trigger, egy mivelet eltéritésére, kivaltasara vald. Ha példaul
készitlink egy INSTEAD OF triggert egy torlési mlveletre, tobbé nem a gyari, eredeti DELETE-
utasitds fog lefutni torlési mlvelet esetén, hanem az altalunk irt helyettesit6kdd, amivel
példaul tényleges torlés helyett logikai torlést valdsithatunk meg, egy mezében atbillentve a
sor toroltségének allapotat, vagy teljesen ki is iktathatjuk az adott m(iveletet.

e AFTER: az adatmddosité m(ivelet utan(?) lefutd kéd. A neve teljesen félrevezets, mert nem a
tranzakcid utdn fut le, hanem a kell6s kdzepén, ezdltal lehetGséglink van a médositasi adatok
figyelembevételével példdul korrigdlni az adatokat, vagy éppenséggel visszavonni a
tranzakciét (ROLLBACK). Miféle utana-trigger az, ami a mUveletet meg nem torténtté tudja
tenni? Semmiféle. Ennek ez a neve, de csak azért, hogy jol Osszezavarja a kezdd SQL-
programozot.

e FOR: egy adott mlveletre vonatkozo trigger. Na kérem, ez ugyanaz, mint az AFTER, a két
kulcsszd csereszabatos. Hogy miért? Ennek torténelmi okai vannak, észérvek viszont
nincsenek. Ezért irhattam fentebb, hogy ez a kett6 az aldbbi harom...

Ha egy triggernek se bemeneti, se kimeneti értéke nincs, az nem olyan, mint a siketnéma vak?
Majdnem, de nem teljesen, mivel mas csatorndkon mégiscsak hozzajutnak bemend adatokhoz. A
tablam(iveletekhez rendelt triggerek (elétte, utdna, helyette, mindegy) hozzaférnek az adott
m(ivelethez tartozé adatokhoz, mégpedig a mar megismert INSERTED, DELETED pszeudotablak
segitségével. Vajon mit |at egy INSERT trigger az INSERTED tablaban? Ugy van, a beszurasra varé
sorokat. Es mit |at a DELETE trigger a DELETED tablaban? No, egy hangszéréért? Es végiil az UPDATE,
amely a DELETED-ben latja a multat, az INSERTED-ben pedig a jovét. Ez legalabb kovetkezetes.

Els6 feladatunk az egyes bankszamlakhoz tartozé egyenleg kiszamitdsa és folyamatos karbantartasa
lesz az Amount tablaban. Ne feledjlik, hogy az egyes tranzakcidkbdl kiszamitott egyenleg redundans
adat, amit ha nem tartunk karban, hamis értéket fog mutatni’!! Ehhez els6ként meg kell alkotni az
Accounts tablaban egy Balance nev(i mezG6t az 6sszegek taroldsara:

ALTER TABLE Accounts ADD Balance MONEY NOT NULL DEFAULT @

Amint ez az utasitas lefut, mdris van egy teljesen rossz mezénk, amely minden szamlara nulla
egyenleget mutat, ugyhogy ki kell szamolnunk az egyenlegeket. De vigyazat, onnantdl allanddan
karban kell tartani az egyenleget, valahdnyszor (j tranzakcié keletkezik, mert ha nem indul be régtén
a karbantartas, az egyenlegek kdnnyen szétcslszhatnak ismét. Ezért el6bb belizemeljik a folyamatos
karbantartdst végz6 triggert, és csak azt kdvetGen korrigaljuk a nulldkat az egyenlegmezében.

Taldljuk ki, mely miveletekre kell triggert akasztanunk! INSERT? UPDATE? DELETE? Mivel itt banki
tranzakcidkrél van szé, gyakorlatilag kizart, hogy egy ilyen sor utélag mddosuljon, és persze torlés
sem fordulhat el6. Jobban mondva most még igen, de kés6ébb meg fogjuk oldani, hogy ne
fordulhasson el mas, mint INSERT. Ennek kovetkeztében egy sima INSERT triggerre van sziikséglink,
az AFTER (=FOR) fajtabdl, mégpedig a Transactions tablan. Valahanyszor beesik egy Uj pénzlgyi
tranzakcidé, mi felnyulunk az Accounts tabldba, és korrigdljuk a Balance mez6t. Meg lehet ezt oldani
egy utasitdssal? De meg am!

LA mi példankban igy is, ugy is hamisat fog mutatni, mert most szépen elhanyagoljuk a pénznemeket, és lazan
Osszeadjuk az eurdt a forinttal ... merthogy a korrekt megvaldsitas tovabbi tdblakat, tovabbi kdédot igényelne.
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CREATE TRIGGER Balance ON Transactions

FOR INSERT

AS

UPDATE Accounts SET Balance=Balance+Amount

FROM Accounts a JOIN INSERTED i on a.AccountID=i.AccountID

A triggerben egy UPDATE utasitas cslicsil, ami az Amount tdblat 6sszekapcsolja az INSERTED téablaval,
és onnan az Amount-okat a megfelel§ Balance-ba szérja®’. Ezzel beilizemeltiik a karbantartérutint.
Johet a sok-sok nulla kijavitasa. A meglévé banki tranzakcidk alapjan készitiink egy 0Osszegzé
lekérdezést, melyet raboritunk az Accounts tablara:

UPDATE Accounts SET Balance=ISNULL((SELECT SUM(Amount)
FROM Transactions WHERE AccountID=a.AccountID), O)
FROM Accounts a

Az ISNULL()-figgvényre azért van sziikség, mert 1.) az UPDATE nem viseli el a GROUP BY-t, ami kellett
volna az 6sszegzéshez, ezért 2.) bedgyazott SELECT-et haszndltam, ami 3.) nem egy INNER JOIN, tehat
4.) nem létez6 Transactionok esetén is érinti az Account sort, és ott 5.) NULL-t ad vissza, ezt 6.) az
ISNULL() visszacseréli nullara. Csak hogy ne szalljon el. ©

A kovetkezd feladat, hogy ne lehessen a Transactions tabla sorait modositani. Ezt el lehetne érni
jogosultsag-bedllitasokkal is, de mi most triggerversenyben vagyunk, ezért triggerrel fogjuk
megoldani, mégpedig ugy, hogy ha bejon egy UPDATE, mi visszaboritjuk a tranzakciot:

CREATE TRIGGER NoUpdateTran ON Transactions
FOR UPDATE

AS

PRINT 'Ezt a tablat tilos médositani, oregem'
ROLLBACK TRAN

Ez a trigger allhatna akar egyetlen utasitasbdl is, de mi jéIneveltek vagyunk, ezért irunk valamit a
kimenetre, miel6tt lecsapnank a tranzakciét, mint a taxiérat.

*2 Talan méar megszokhattuk, de ez a trigger is hibas. (Az egyszertisitésnek dra van.) Ha valaki az T. Olvasdk kozil
meg tudja mondani, mi rossz rajta, nem egy hangszérét, de egy Turd Rudit kap ajandékbal
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TransactionID AccountlD Partner Amaount Currency CreationDate URLCode
N L] 2 Lehman Brothers -110000000.0000 HUF O 2012-03-0501:4... 0fbb9e7b-389a-...
* NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL
Microsoft SQL Server Management Studic [ = |

: | Mo row was updated.

- The data in row 1 was not committed.
Error Source: .MNet 5glClient Data Provider.
Error Message: The transaction ended in the trigger. The batch has been

I Ezt a tablat tilos madositani, Gregem I

Correct the errors and retry or press ESC to cancel the change(s).

53. abra - munkaban a triggeriink

Most akaddlyozzuk meg a torlést is! Ezdttal hasznaljunk INSTEAD OF triggert, ami az eredeti DELETE
miivelet helyett az altalunk megadott kédot futtatja le, ami lehet példaul egy napldzas, hogy ki, mikor
kisérelte meg a torlést! Maga a torlés azonban nem fut le:

CREATE TRIGGER NoDeleteTran ON Transactions

INSTEAD OF DELETE

AS

INSERT LogTable(Username, CreationDate)
VALUES (SUSER_SNAME (), GETUTCDATE())

Ez a trigger a LogTable nev(i (nem létez8) tablaba irja a torlési kisérleteket (tehat elszall ©) — de nem
torol.

Vegylik észre, hogy a jogosultsdgokkal szemben most mindenki szdmara megsziintettilk a médositas,
torlés lehetGségét, Adminka sem tud torélni, médositani a triggerek lelovése nélkil, ami viszont nagy
kényelmetlenséggel és rizikdval jar, tehat nem fogja 6ket kikapcsolni.

10.6 Skalaris és tablafliggvenyek

A harmadik tarolt eljarasszer(iség a fliggvény. Ez a konstrukcié az SQL Server 2005-6s verzidjaban
jelent meg, batran allithatom, hogy sokéves felhasznaldi hiszti utdn. En magam is hisztiztem érte,
onnan tudom. © Az indulatokat az valtotta ki, hogy a tarolt eljarasok bar nagyon jol
paraméterezhetGk és programozhaték, felhasznalasi koriik azonban szlkos. Egy tarolt eljarast nem
lehet mez6listaban haszndlni, tablaforrasként megadni, WHERE-feltételben szerepeltetni. A tarolt
eljarast futtatni lehet, és ezzel (majdnem?®) vége. Ha tehat valaki kemény munkaval bevisz valami
Gzleti logikat (példaul kamatos kamat) egy tarolt eljarasba, azt utana kenheti a hajara, mert SELECT-

2 Az egyetlen lehetdség a futtatason kiviil, hogy a tarolt eljaras eredményhalmazat bele lehet 16kni egy INSERT-
utasitasba.
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ben nem fogja tudni felhasznalni. Ezt a hidnyossagot potoljak a fliggvények, amelyekbdl 2005-ben
egyszerre kaptunk vagy negyedtucatot!

Az els6 fliggvénytipus a skaldris fliggvény, ami nagyjabdl annyit jelent, hogy a fliggvény egy darab
értéket ad vissza. Az egyértékl fuggvények felhaszndlasa a legszélesebb kord, mert mindenhol
szerepelhetnek, ahol egy SQL-utasitdsban kifejezés allhat: mez6lista, WHERE-feltétel, HAVING stb.

A mdsodik tipus az egysoros tablafliggvény, ami leginkabb egy paraméterezhet nézet. Milyen j6 is
lenne, ha a nézeteinknek bemend paramétert adhatnank! Adhatunk, csak akkor az mar fliggvény.
Egysorosnak azért nevezziik, mert a nézetekhez hasonléan egy darab SELECT lehet benniik és kész.
Persze a bemeneti paramétereket ez a lekérdezés felhaszndlhatja. Az egysoros tablafliggvény
mindenhol szerepelhet, ahol tabla szerepelhet, tehat FROM zaradékban, virtualis tablaként!

A harmadik tipus pedig az ereszd-el-a-hajamat tablafliggvény, amiben tetsz6leges bonyolultsagu
rutin akdr soronként pakol 6ssze egy tablat, és a végén boldogan visszatér. Ennek eredménye is egy
tablaként felhaszndalhaté valamicsoda.

Kezdjik az egyszertibbekkel, és onnan haladjunk a bonyolultabbak felé! Készitsiik el a kamatos kamat
flggvényt, mely egy kamatrata és egy futamid6 segitségével kiszamitja egy bemend Gsszeg x év
mulva esedékes értékét! Maga a kamatos kamat borzasztd egyszer(i dolog, az alap&sszeget meg kell
szorozni a kamat annyiadik hatvanydval, ahany évnyi kamatozdasroél beszéllink. Lassuk a fliggvényt!

CREATE FUNCTION KamatosKamat(@Alap MONEY, @Kamat MONEY, @Ev FLOAT)
RETURNS MONEY
AS
BEGIN
RETURN @Alap * POWER(@Kamat, @Ev)
END

Itt mar kotottebb a szintaxis, mint a tdrolt eljardsoknal, ami nem is csoda, hiszen vagy tiz évvel
kés6bb sziiletett. Nem lehet eltrehanykodni példaul a figgvény elejét és végét (BEGIN, END), amit a
tarolt eljarasokndl még lazan elhagyhattunk. A paraméterek zaréjelben vannak, ahogy ez egy rendes
fliggvénytdl elvarhatd, és meg kell adni a visszatérési érték adattipusat is (RETURNS kulcsszé). A tobbi
— remélem — 6nmagyarazé. Ujdonsiilt fliggvényiinket akar tort évekkel is hasznalhatjuk:

SELECT dbo.KamatosKamat(3, 1.12, 6.6)

A fiiggvény neve elé a vasszigor nevében ki kell irni a séméjat (jelen esetben: dbo). Es az eredmény:

_'_i] Messages

(Mo column name)
1 63381

Hat és fél év mulva a harom petdkunkbdl 12%-os éves kamattal szdmolva 6,33 petdk lesz.

Most tegylik bele a fliggvényt egy lekérdezésbe, kérdezziik le a kuncsaftjaink egyenlegét 6%-os
kamattal, tiz évre!

SELECT AccountID, dbo.KamatosKamat(Balance, 1.10, 10)

101



ADATKEZELES OTTHON ES A FELHOBEN

FROM Accounts

Ezt tudjak a skalaris fliggvények.

Egysoros tablafliggvényként pedig készitsiink egy fliggvényt, ami egy bemend paraméter mentén
valogatja le a tranzakcidkat! Ez most nem annyira jo példa, mert ezt egy nézettel is siman meg lehet
csinalni, de a bonyolultabb tablafliggvény felé vezetd Uton egy szlikséges lépés.

CREATE FUNCTION EgysorosTabla(@Kuszob MONEY)
RETURNS TABLE
AS
RETURN
SELECT AccountID, Balance FROM Accounts
WHERE Balance > @Kuszob

Ebben az egyszer(i esetben a fliggvény torzsét alkotd SELECT hatdrozza meg a visszaadott tdbla
szerkezetét, ezért a tabladefinicidval nem kell kiilon foglalkoznunk. A bemeneti paramétert a WHERE-
feltételben latjuk viszont. Fliggvénylink tablaértékd, tehat FROM zaradékban szerepelhet tablaként,
igy:

SELECT * FROM dbo.EgysorosTabla(4)

Egyszerl, mint a faék. Az Osszett tablafiiggvény, melyben kézzel, menet kdzben allitunk 6ssze egy
tablat, mar mas tészta. Készitslink egy olyan tablaérték( flggvényt, ami a mai naptdl szamitva
megadott darabszamu ,hodelejét”, azaz a kovetkezé hodnapok els6 napjait adja vissza, mert
szlikséglink van egy olyan tabldra, amit mas tablakhoz tudunk kapcsolni, és , héelejék” vannak benne.
Ha én volnék én, az ilyen tablat bizony egy ciklussal allitandm ossze. Es az mar tébbsoros kdd,
akarhogyan is nézziik.

CREATE FUNCTION Hoeleje(@Honapok INT)
RETURNS @t TABLE(FirstDay DATETIME) --tabladefinicié
AS

BEGIN
WHILE @Honapok > @
BEGIN
INSERT @t VALUES (DATEADD(DAY, 1, DATEADD(MONTH, @Honapok-
1, EOMONTH(GETDATE()))))
SET @Honapok-=1 --ciklusvaltozé csdkkentése
END

RETURN --a kész tabla visszaadasa
END

Akinek a datumszamitds rész nem m(ikodik, az ismét lebukott, hogy nem SQL 2012-t hasznal, mert az
EOMONTHY() fuggvény 2012-es Ujdonsag, és ahogy a neve is sugallja, egy datum alapjan el6allitja a
honap utolsd napjat. Ezzel tul egyszeri lett volna a feladat, ezért dontottem a hdnap els6 napja
mellett. ©
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Erdemes megfigyelni, hogy semennyit sem térédtem a legeneralt ,hdelejék” sorrendjével (konkrétan
Sfejjel lefelé” generdlom 6ket), hisz a végeredményilink egy tabla, amit majd a felhasznaldja ugy
rendez sorba, ahogy akar:

SELECT * FROM Hoeleje(9) ORDER BY 1

Ha valaki szemflles volt, kiszdrhatta, hogy nem készitettlink sajat aggregatumfiiggvényt. Egyik
fliggvényilink sem hasznalhaté GROUP BY kifejezésben a SUM(), AVG() és tarsaikhoz hasonldan. Nem
véletlenil. Aggregdtumfiiggvények nem készithet6k Transact SQL-ben, mert azok két fazisbdl allnak,
egyrészt egy soronkénti végrehajtasbdl (ez oké, ez megvan), masrészt egy részosszegképz6 rutinbdl,
mint amilyen az AVG() fliggvénynél az osztasi mivelet. Ez utdbbi lIétrehozasara nincs SQL szintaxis. Ha
valakinek szliksége lenne egy alternativ SUM()-ra, mely figyelembe veszi az ligyfél bénusz-malusz-vip
akarmijét, azt is el lehet késziteni - .net-ben. Az sem 6rdongosség, de kimutat az SQL-vilagan kiviilre,
ezért nem foglalkozom vele.

Ezzel attekintettlik az SQL Server programozasi lehet&ségeit, johetnek a kiilonleges adattipusok!
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11 Spéci adattipusok

Az SQL Serverben van egy-két olyan adattipus, aminek a puszta latvanyatdl feldll a kezd6k hatan a
sz6r. llyen az XML, a HierarchylD, a Geometry-Geography és altaldban azok az adattipusok, amelyek
plusz funkcidkkal rendelkeznek. Az INT, a DATETIME, a FLOAT és a tobbiek buta adattipusok,
onmagukban nem tudnak semmit. Egy XML-adattipusnak azonban nemcsak lelke, de metédusai
vannak, amelyekkel objektumorientdlt mddon lehet és kell zsonglérkddniink. Nemcsak értékik van,
mint egy INT-nek, hanem programlogika is tartozik hozzajuk.

Miért ilyen faramuci adattipusok ezek? Azért, mert ezek mind .net-ben vannak megvaldsitva (kiilsé
DLL-ek), vagyis minden egyes ilyen adattipus egy-egy dotnet-osztaly példdnya. Es mivel az, ami,
tartoznak hozza dotnetes propertik és metddusok. Ha dotnetesek, akkor példaul mindegyiknek van
ToString() metddusa, ami a benne rejlé binaris adatot stringformatumban vissza tudja adni nekink.
S6t, a dolog forditva is mikodik, mert ezeknek a joszagoknak van Parse() metddusuk, tehat ha
stringet tomkaodiink beléjik, fel fogjak dolgozni!

Kilonosebb elémagyarazat nélkil nézzik példaul ezt a kis aranyos HierarchylD-t, amibe ostoban
beletoltiink egy nulla értéket (hexa nulla kell neki, nem INT, ezért a 0x), majd visszakérjiuk string
formatumban:

DECLARE @akarmi HierarchyID=0x
SELECT @akarmi.ToString()

Es amit kapunk az egy per jel:

(Mo column name)
1 if

Ez biztatd, ennek valami koze lehet az utvonalakhoz! Most forditsuk meg, vegylink egy masik
dotnetes adattipust, és tomjlink bele stringet, mire megyink vele?

DECLARE @akarmi GEOGRAPHY='POINT(10 10)'
SELECT @akarmi

Az eredmény ,6nmagaért beszél”. ©

[ Results |ﬁv Spatial resuhsl _'_'] Messages
(Mo column name)
1 (cEG 10000001 0CO00000000000:2440000000000000:24 40

Ami a lényeges, hogy valami biztosan tortént, mert lett egy olyan fiiliink, hogy Spatial results, ahol
ugyan a pontunk nem latszik, mert tul pici, de a koordinatak valamiféle 10, 10 bigyd kozelében allnak,
tehat beletrafaltunk!
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[ Results & Spatial resutts |;'_*| Mes=ages

Megallapodhatunk tehat abban, hogy a dotnetes adattipusok ugyan a mdgia teriletére tartoznak, de
kapcsolatot tudunk velik teremteni, ha masképp nem, hat fistjelekkel és stringlizenetekkel.
Remélem, ett6l mindenkinek elszallt a félelme és/vagy undora, megjott a batorsaga, ugyhogy
megvizsgdlhatjuk ezeket a csodabogarakat egyesével, részletesen is.

11.1 Az XML-adattipus

XML-formdatumra altaldaban akkor van sziikséglink, ha az adatainkat kilsé rendszer szdmara
szeretnénk atadhatd, elfogadhaté allapotra hozni. Az SQL Server igen gazdag SQL-formdzasi
lehetdséggel rendelkezik, melynek hasznalata a pofonnadl is egyszer(ibb. Ha le szeretnénk kérdezni
mondjuk a tranzakcidinkat XML-formatumban, egyszerlen a lekérdezés végére kell irni, hogy FOR
XML AUTO, és a dolog le van tudva, igy:

SELECT * FROM Accounts FOR XML AUTO

XML-t el6allitani tehdt nevetségesen egyszer(i, még akkor is, ha valakinek nem pont ez az XML-
elrendezés tetszik, mert van FOR XML ELEMENTS példaul, de a legszebb a FOR XML PATH, ami ugy
m(ikédik, hogy minden mezét az XML-hierarchia tetsz6leges mélységébe generdlhatunk pusztan a
mez6 becenevek (aliasok) megadasaval, mondjuk igy:

SELECT AccountID AS 'alatta’',
CustomerID AS 'alatta/meglejjebb’,
AccountNumber AS 'alatta/mellette’,
Balance AS 'masik/agon/ul/egy/vereb'
FROM Accounts FOR XML PATH

Az eredmény:
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krows
<alatta>l<meglejjebb>1</meglejjebb><mellette>12345678-64353453</mellette></alatta>
<masik>
<agon>
<ul>

<egy>
<vereb>0.8000</vereb>
</egy>
</ul>
</agon>
</masik>
</row>

<alatta>2<meglejjebb>2</meglejjebb><mellette>9876543-64353453</melletter</alatta>
<masik>
<agon>
<ul>

<egy>
<vereb>-116006060.060008</vereb>
</egy>
</ul>
</agon>
</masik>
</row>

54. abra - tetszéleges kialakitasi XML-struktura

A FOR XML zaradék egyébként még kismillio formazasi lehetdséget tartalmaz, a gyodkérelem
megadasatdél az XML-sémak haszndlataig. Ha valakinek ennyire specialis XML-es feladata akad,
nézzen utana!

A kovetkez6 mutatvany egy XML-ben megkapott adathalmaz beolvasasa, tablazatta alakitasa. Az sem
bonyolultabb, csak tudni kell a nyitjat, ami nem mas, mint egy tablaforrasként haszndalhato fliggvény,
az OPENXML. Ennek van egy kezd6knek szant valtozata, ami ugy m(kodik, hogy az XML-
dokumentumban egy adott SQL-tdbla mez6neveit automatikusan megkeresi, és az értékeket
tablazatos formara hozza. Ha tehat az XML-doksiban szerepel AccountID és CustomerID tag, mint az
aldbbi példaban is, az OPENXML automatikusan kiguberdlja az értékeket, mivel megadtuk neki, hogy
az Accounts tabla szerkezetét keresse az adatokban.

Sajnos a koéd attekinthetetlensége érdekében foglalkoznunk kell azzal a csekélységgel is, hogy az

« sz

varja bemenetként, amit egy INT tipusu kezel6n (Handle) keresztiil ériink el. Emiatt van szikség a
@docHandle valtozdra és az sp_xml_preparedocument térolt eljarasra. Kezd6knek...

DECLARE @doksi
XML="<akarmi><AccountNumber>23</AccountNumber><CustomerID>21323</Cus
tomerID></akarmi>"

DECLARE @docHandle INT
EXEC sp_xml_ preparedocument @dochandle OUTPUT, @doksi

SELECT * FROM OPENXML(@docHandle, '/akarmi', 2) WITH Accounts
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A harmadik mutatvany pedig maga az XML-adattipus. Mint a fenti példdban lathatd, lokalis
valtozdnak, de egyébként tdbla mez6jének is adhatjuk ezt a tipust, ami innentél lehet6vé teszi, hogy
ha minden rekordunkhoz tartozik egy XML-doksi, akkor azt a rekordban magaban taroljuk, ne kelljen
a fajlrendszerben idétlen nevi egyedi fajlok rengetegével kinlédni.

Az XML-adattipus pedig allam az dllamban, vagy csepp a tengerben, kinek hogy tetszik, mert 6 maga
ott bent a rekordban egy dokumentum, amiben példaul keresni lehet. A fenti példat felhasznalva
lassuk, hogyan lehet egy XML-adattipusbdl kiszedni egy bizonyos értéket! Hat a Query() metddus
felhasznalasaval!

SELECT @doksi.query('/akarmi/AccountNumber')

Ez a lekérdezés kiszedi a hivatkozott XML-tipusi valtozébdl, vagy mez6b6l az
/akarmi/AccountNumber Gtvonalon taldlhaté XML-elemet. Ha pedig nem az elemre, hanem annak
értékére lenne sziikséglink, a value() metddus lesz a mi baratunk:

SELECT @doksi.value('(/akarmi/AccountNumber)[1]", "INT")

A szintaxisat szokni kell — vagy megtanulni.

Az XML-adatok teljes korli kezeléséhez ismét hazi feladatot kell adnom, mert a témakor messze
tulmutat az SQL-nyelven és az SQL Serveren. Aki ennél b&vebben szeretne megismerkedni a

sy

11.2 FOnok-beosztott viszony HierarchyID-vel

A SELF JOIN-nal hoztuk létre az Employees tablat, benne a bank alkalmazottaival, valamint a f6nok-
beosztott viszonyt leképezd referencidlis integritdsi szabdllyal: a BossID mez6 mutatja meg, melyik
dolgozdnak ki a kdzvetlen f6noke. Abban a fejezetben nyitva hagytuk a kérdést, hogy ha sziikséglink
lenne egy vezet6 Osszes beosztottjara tetsz6leges mélységben, azt hogyan kérdeznénk le.

Ha elszakadunk a hagyomanyos hierarchiadbrazolastél és attérink a HierarchylD adattipus
haszndlatara, ez a feladat pofonegyszerlien, egyetlen lekérdezéssel végrehajthatéva valik, mivel a
HierarchylD meg tudja adni minden egyes személy ,utvonaldt” a hierarchidban. Onnantdl a beosztott
beosztottjanak keresése leegyszerlsodik arra, hogy kérem mindazokat, akiknek az dtvonala ugy
kezd6dik, mint a fénok utvonala.

Valdsitsuk ezt meg a gyakorlatban!

Els6ként hozzaadunk két mez6t az Employees tablahoz. Az elsé egy HierarchylD tipust mezé lesz, a
masodik pedig egy szamitott mez8, amely az adott rekordhoz tartozoé Utvonalat tartalmazza.

ALTER TABLE Employees ADD Hierarchy HierarchyID
ALTER TABLE Employees ADD Path AS Hierarchy.ToString()

Az Utvonal , kiszamitasa” nem all masbol, mint a ToString() metddus meghivasabol. Ha most elkezdjiik
feltolteni a Hierarchy mez6t, az utvonal automatikusan kiszamitddik. Szerencsére a HierarchylD
mez6be kozvetlenll beleirhatjuk a Path-okat, abbdl majd 6 elallitja a binaris értéket. Mar csak
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annyit kell tudni, hogy a hierarchia (és az Utvonal) szamokbdl épil fel. Ezen informacid birtokaban
kitolthetjik a hierarchiamez6t, igy:

EmployeelD BossID Mame Hierarchy Path
1 MULL Meérges Gyula !
2 1 Szorgos Kata 1y f1/
3 1 Pancser Géza 27 f2/
4 3 Ohos Imre f2/1 211/
3 5 E] Lusta Diszné /2/2/) 272
* NULL MULL MULL MULL NULL

55. abra - hierarchiaértékek begépelése

Latszolag a Hierarchy és a Path mezé kozott nincs kilonbség, de ez csak a szerkesztéSfelllet
okossaganak kdszonhet6. Egy sima SELECT ezt mutatja, tehat sziikséges a Path mez6 is:

£ Results |_'_=] Messages

EmployeelDl  BossID  MName Hierarchy  Path
10 PNULL  MémgesGyula  [x /
2 1 Szorgos Kata it A
3 1 Pancser Géza (G2 el
4 3 Olos Imre (e6ACD 214
] 3 Lusta Diszna (eB4D iyl

56. abra - a hierarchiaértékek binarisan

Innentdl a BossID mez6t6l meg is szabadulhatunk.
A HierarchylD is dotnetes adattipus, tehat neki is van egy sereg metédusa. A fontosabbak:

e GetDescendant() — csinalj nekem gyermeket!

e GetAncestor() — apu!

e Getlevel() — hanyadik mélységben vagyok?

e IsDescendantOf() — ez a bizonyos valaki az apam?

o GetReparentedValue — csaladfa atportolasa masik &s ala

11.3 Geometry, Geography és a térképrajzolas

Es végil nem lenne teljes ez a kdonyv, ha nem foglalkozndnk a legmdkasabb adattipusokkal, a
geometridval és a geogréfiaval. Mindkettd arra vald, hogy térbeli informacidt abrazoljunk vellik. A
ketté kozotti kiilonbség abban all, hogy mig a Geometry nem foglalkozik mértékegységekkel, és
szamara lapos a Fold, addig a Geography valddi térképkoordinatakkal dolgozik, és tudja, hogy
anyabolygdénk gombhoz hasonlatos képz6dmény.

Ha valaki lakberendezésre vagy raktarteriilet menedzselésére szeretné haszndlni az SQL Servert,
haszndlja a Geometry adattipust! Remekil meg lehet allapitani a segitségével terlletek méretét,
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atfedését, tavolsagat stb. anélkil, hogy torédniink kellene a mértékekkel. Hogy miben szamolunk?
Azt az alkalmazas fejleszt6je rendeli hozza. Méter? Milliméter? Egyre megy.

Ha valaki térképen abrazolandd dolgokat szeretne kezelni és tarolni, neki a Geometry vald. Minél
nagyobb és tavolabbi objektumokrdél van sz6 (példaul: varosok), annal fontosabb, hogy a tavolsagokat
ne sikban, hanem a f6ldgémb felliletén értelmezze a rendszer. igy is teszi.

Elsé alkalmazasunk — elszakadva a banktél — egy raktari alkalmazds lesz. Beszorunk a raktarba
kiilonboz6 alakzatokat, aztdan megnézzik, befér-e oda még egy zongora. Na jo, ezt nem nézziik meg,
mert rémiszt6en sok kddot igényelne, de mas érdekességeket igen. Hozzunk létre egy Raktar nev(
tablat, ebbe fognak keriilni a ,,targyak”:

CREATE TABLE Raktar(Targy NVARCHAR(50), Helye GEOMETRY)

Huzzuk meg a raktar falait:
INSERT Raktar VALUES('Falak', 'LINESTRING(® ©, 40 0, 40 40, 0 40, 0 0)')
Most tegylink bele a raktarba néhany targyat:

INSERT Raktar VALUES('Makszem', 'POINT(5 35)')

INSERT Raktar VALUES('Horgaszbot', 'LINESTRING(1@ 10, 25 35)')
INSERT Raktar VALUES('Asztal', 'POLYGON((15 18, 35 18, 35 28, 15 28,
15 18))")

INSERT Raktar VALUES('Uszégumi', 'CURVEPOLYGON(CIRCULARSTRING(® 4, 4
©, 84, 48, ©4), CIRCULARSTRING(2 4, 4 2, 6 4, 4 6, 2 4))")

Felhasznalt alakzatok: pont (POINT), vonal (LINESTRING), zart alakzat (POLYGON), gorbe
(CIRCULARSTRING). Minden zart alakzat (POLYGON) tartalmazhat lyukakat, igy késziilt az Uszégumi is,
a kiilsé korbdl kiveszi a bels6t. Mértékegységet nem értelmeziink, a szamok éppugy jelenthetnek
métert, mint r6fot.

A raktarunkban a sarokban van egy Uszégumi, keresztben egy pecabot, és még egy asztal is all a
térben. A makszemrGl nem is beszélve. Lekérdezve a raktar tartalmat, ezt latjuk:
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] Results ﬁ' Spatial results I;'_i] Messages

57. abra - targyak egy raktarban

Mivel mélységi informadcié nincs, nem tudjuk eldonteni, hogy a horgdszbot az asztalon vagy az asztal
laba alatt helyezkedik el. Most jon a lényeg! Szamitsuk ki a tdrgyak altal elfoglalt helyet! Dotnetes
adattipusrdl évén sz6, mar meg sem lep6diink, hogy metddushivdsokkal élhetlink. E két adattipusnal
jo, ha megjegyezziik, hogy a metddusok neve ST betlkkel kezd&dik, ST, mint standard. A terilet
kiszamitasara az STArea() metddus hasznalhaté, igy:

SELECT *, Helye.STArea() AS Terulet FROM Raktar

Az alabbi abran lathatd, hogy terilettel csak az asztal és az Uszégumi rendelkezik, mert ezek zart
alakzatok, poligonok:

Targy Helye Temlet
1 | Horgdszbot | (0000D0D001140000000000002440000000000000244000.. 0
2 Makszem  (x00000000010C00000000000014400000000000204140 0
1 Aszal (000000000104050000000000000000002E400000000000... 200
4  Uszégumi  x0000000002040A00000000000000000000000000000000..  37.699111843077
5 Falak (000000000 1040500000000000000000000000000000000.. O

A raktarunk terllete egyébként 40 x 40, még ha vonallal is vettem korl, igy egyszer( kivondssal
megdllapithaté, hogy mekkora szabad teriletliink van. Persze ez csaldka, ha a targyak egymas
hegyén-hatan vannak, de szerencsére ezt is le lehet kérdezni a STCrosses() metddussal. Nézziik meg,
hogy mi metszi az iréasztalt:

SELECT *, Helye.STCrosses('POLYGON((15 18, 35 18, 35 28, 15 28, 15
18))') AS Belelog FROM Raktar

A horgaszbot 16g bele:
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[ Resutts |'ﬂ Spatial results | 3 I'U'Iessages|
Targy Helye Belelog

1 | Horgiszbot | (x0000000001140000000000002440000000000000244000... 1
2 Makszem  (x0D0D0DOO010C00000000000014400000000000804 140 0
1 fsal (000000000104050000000000000000002E400000000000... 0
4  Uszégumi  (x0DO0000002040A00000000000000000000000000000000.. O
5  Falsk (0000000001040500000000000000000000000000000000.. O

A geometry adattipus metdduslistaja tobb mint 40 elembdl all, ezért ezt nem fejtem ki itt b6vebben.
Elég annyit tudni, hogy barmilyen kérdésre megadhatd a valasz a megfelel6 metddus meghivasaval.
Metszi? Kdzel van? Magdban foglalja? stb.

A Geometry és Geography adattipusok édestestvérek. Minden, amit a raktaras példaban Iattunk,
gyakorlatilag médositas nélkiil mikodik térképészeti esetben is. A kiilonbség a szamitdsok médjaban,

a gombfeliilet figyelembevételében rejlik. A jelenség megismeréséhez kiegészitjiik a Cities tdblankat
az adott varos koordinataival:

ALTER TABLE Cities ADD Location Geography

Es hogy ldssuk, mennyire gdmb a gédmb, vigyiink fel néhany egymastdl tavol 1évé varost! A vérosok
koordinatait a Bing Mapsrél olvastam le, mert — a Google Maps-szel ellentétben — lelkesen kiirja a bal
oldali savba. Miel6tt betennénk a tablaba, a térképrdl leolvasott koordinataértékeket fel kell cserélni,
mert a Bing mint Microsoft-termék forditva latja a vildgot, mint az SQL Server, ami viszont egy
Microsoft-termék. Lassunk egy példat, vigylik fel Budapestet!

WEEB KEPEK VIDEOK TERKEPEK HELYEK HIREK EGYEB

blﬁg budapest

# Directions % My places == Map apps Road =~  Bidseye @ -

X =

BUdapESt, H ungary O World - Hungary - Budapest

47 5062217712402 19.0645193359375 suua

Directions - Save - Send \\ Koliros
Mot what you wanted? « Gabtikovo

Budapest is the capital of Hungary. As the largest : Velky Meder

city of Hungary, it is the country's principal political, <3 \._\
cultural, commercial, industrial, and transportation

centre. In 2011, Budapest had 1,733,685... | \\ﬁ -
Open Wikipedia article : e i

58. abra - Budapest foldrajzi koordinatai

A fentiek szerint tehat ebbdl igy all el6 a megfelel§ INSERT-utasitas:
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INSERT Cities(Name, Location) VALUES('Budapest’,
"POINT(19.0648193359375 47.5062217712402)")

Még gyors egymdsutanban néhany varos:

INSERT Cities(Name, Location)

VALUES ('Budapest', 'POINT(19.0648193359375 47.5062217712402)")
INSERT Cities(Name, Location)

VALUES('London', 'POINT(-0.127140000462532 51.5063209533691)")
INSERT Cities(Name, Location)

VALUES( 'Moszkva', 'POINT(37.6150093078613 55.7569808959961)")
INSERT Cities(Name, Location)

VALUES('Athén', 'POINT(23.7364101409912 37.9761505126953)")
INSERT Cities(Name, Location)

VALUES('New York', 'POINT(-74.0071182250977 40.7145500183105)")
INSERT Cities(Name, Location)

VALUES('Fokvaros', 'POINT(18.421989440918 -33.9190902709961)")

Amelyek igy festenek a térképen:

- 'ﬂ Spatial results |_13 Messages

59. abra - vilagvarosok az SQL Serverben

Két varos tavolsagat a - kitaldlhatoé nevl — STDistance() figgvénnyel lehet lekérdezni. A térképészeti
alkalmazasok készitésének csak a fantaziank szab hatart.
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12 Az SQL Azure

Az el6z6 fejezetben az SQL Server-rel, annak tulajdonsagaival és kezelésével ismerkedhettiink
meg. Most a Microsoft SQL Azure-t fogjuk kdzelebbrél szemiigyre venni. Az SQL Azure egy
felh6 alapu relaciés adatbazis-kezeld rendszer. Ez egy magas rendelkezésre allasu, skalazhato,
multi-tenant (tobb-bérlds) szolgaltatas, amit a Microsoft biztosit szamunkra a felh6
megoldasaban. A fejlesztéknek és az izemeltetéknek mostantdl nem kell gondoskodniuk a
telepitésrdl, a beallitasokrdl, patchekrdl és a menedzselésrél, igy a fizikai adminisztracid
megszlnik, és kizardlag a logikai adminisztracié marad az adatbazis adminisztratorok
szamara.

Ha mar van egy meglévé adatbazisunk, és azt mi fel szeretnénk tenni a felhébe, akkor miért
ne hasznalnank a meglévd technoldgiakat és a tudasunkat? Az SQL Azure ebben segit
nekink, hisz fejlesztési szempontbol minimalis Uj tudasra kell szert tenniink ahhoz, hogy a
hagyomanyos SQL Server-es (on-premises**) megoldas helyett SQL Azure-t hasznaljunk.

Azoknak a cégeknek, amelyek egy internet alapu szolgaltatast akarnak nyujtani, sokféle
kihivassal kell szembenéznitk. A felhasznalok ugyanis az adataikat el szeretnék érni akar
tobbféle készilékrdl vagy platformrél. Az adatbazis méretétdl, annak rendelkezésre allasatol
elég sokféle problémat kell lekiizdentink. Ha a hagyomanyos modellt tekintjik alapul azaz,
hogy a fizikai szerver és vele egyutt az SQL Server is a mi fennhatoésagunk alatt van, akkor
tobb problémara is figyelnink kell. Egyfeldl sziikséglink lesz egy vagy tobb szerverre,
operaciés rendszerre, adott termékek licenszére, tarhelyre, halézatra stb. A
rendszergazdaknak figyelnitk kell a rendszer allapotat, teljesitményét, rendelkezésre allasat,
és ha valami probléma van, akkor be kell avatkozniuk. A rendszeriinknek természetesen
probléma esetén is valaszképesnek kell lennie. Nem engedhetjik meg, hogy egy-egy
karbantartas esetén a felhasznaldk ne érjék el a szolgaltatasokat. Ha belegondolunk abba,
hogy egy ilyen tipusu rendszer megépitese és lizemeltetése mennyi munkadraba és péenzbe
kerdl, rajoviink, hogy ez nem egy koltséghatékony megoldas. Akkor, hogy lehetne megoldani
ezt a problémat koltséghatékony mddon? Hisz gondoljuk csak bele, mennyibe keril egy
szerver beszerzése, és ha hibat(ré rendszert akarunk, akkor nem egy, hanem tobb szervert
kell vasarolnunk. A licenszek sem olcsok, és még nem beszéltink a rendszergazdak
bérezésérdl és a bevezetés koltségeirdl. Ez igy nagyon soknak tlnik. Viszont ha mar egy
meglévd hibatlré infrastruktura, akkor miért ne vasarolhatnank eréforrast anélkil, hogy pénz
hegyeket pazarolnank el egy sajat megoldas kivitelezésére. Ha koltséghatékonyabbak
szeretnénk lenni ilyen téren, akkor a Microsoft SQL Azure erre kitiné megoldas! Raadasul
ugyanazokkal az eszkdzokkel dolgozhatunk, mint eddig, hisz az SQL Azure az eszkozeink
nagy részét tamogatja. Fejlesztési szempontbdl pedig ugyanaz a T-SQL, mint az on-premises
SQL Server esetén, néhany aprébb kilonbség van a két valtozat kozott.

A vallalatnadl, helyben telepitett SQL Serverek
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Az SQL Azure tulajdonképpen egy modositott SQL Server motor, amely kiemelkedéen magas
rendelkezésre allast és hibatlrést biztosit a felhasznaloknak.

Nézzik meg, milyen elényei vannak annak, hogy az adatbazisunk a felhében van:

« Nincs sziikség hardware-re.

« Nincs fizikai telepités.

Licenszeket nem kell beszerezniink és/vagy megvasarolnunk.
Patchek és frissitések telepitése automatikusan torténik.

Magas rendelkezésre allasu és hibatlrd a rendszer.

< 4 < <

Az adatbazisok mérete rugalmas, egyszerlien csdkkentheté vagy épp novelhetd az
Uzleti igényeknek megfeleléen.

A meglévé SQL Server-es eszkdzokkel kezelhetd (pl. SSMS).
T-SQL tdmogatas.

< 4 <

Annyit fizetlink érte, amennyit hasznaljuk.

¢ Kénnyl koltségelszamolas.

Fontos megjegyezniink, hogy az SQL Azure adatbazisokat nemcsak Windows Azure-ban
hosztolt alkalmazasbol tudjuk elérni. Akar a vilag tavoli pontjardl is ugyanugy hasznalni
tudjuk az adatbazist. Viszont azzal tisztdban kell lenniink, hogy az SQL Azure
funkcionalitasban bizonyos téren kevesebbet tud, mint az on-premises SQL Server. Példaul:
Analysis service vagy Online Analytical Processing (OLAP) még nem érhet6 el az SQL Azure
jelenlegi valtozataban. De korabban is voltak olyan funkciok, amik az elsé valtozatba nem
kerultek bele, késébb viszont elérhetéveé valtak. llyen példaul az SQL Azure Reporting. Ma mar
ez a funkcio elérhetd, és mivel ez online platform, ezért a frissités is egyszerlen torténik.

Az alabbi lista az SQL Azure fontosabb hianyossagokat sorolja fel. Abban az esetben, ha
szamunkra ezek nélkulozhetetlen funkcidk, akkor ne valasszuk az SQL Azure-t!

Elosztott tranzakciok
Elosztott lekérdezések
FILESTREAM Data
Beépitett Full-Text Search
CLR

Service Broker

Fizikai szerver és katalogus
Adatbazis Mirroring

Extended Stored Procedures

Tabla particionalas
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Tovabbi hianyossagok ezen az oldalon talalhatok.

Az SQL Azure rugalmas, skalazhato és biztonsagos rendszer. Mit is jelent ez?

Az egyértelmU, hogy rugalmas és skalazhato, hiszen az

igényeinknek megfeleléen valtoztathatjuk az adatbazisaink

méretét, és annak fliggvényében fizetlink, amennyit
felhasznaltunk. De mitél biztonsagos a rendszer? Az SQL
Azure-ban minden adatbazisrol ketté darab replika készdil.
Abban az esetben, ha az egyik kiesik, annak szerepét a
kovetkezé atveszi. Ekkor ismét készil egy replika, hogy
mindenképpen harom példany legyen az adott adatbazisbol.

fgy ha hiba torténik, az adataink mindig rendelkezésre alinak.

Gyakran merl fel viszont a kérdés, hogy hogyan tudunk biztonsagi mentést késziteni az
adatbazisunkbol. Hisz az on-premise megoldasoknal ez trivialis dolog. Az SQL Azure
esetében jelenleg még nincs erre beépitett lehetdség. Persze sajat megoldast készithetlink,
amivel lekérdezzlik az adatbazis tartalmat, majd azt eltaroljuk egy fajlban, de az mégse
ugyanaz, mint egy bak fajl.

121 Arazés

Az SQL Azure-nak nagyon kedvezd dijszabasa van. Az els6 valtozat arazasa nagyon egyszer(
volt, hisz minden gigabajt 9.99% volt. Tehat egy 5 gigabajtos adatbazis havi szintl fenntartasa
49.95%-be kerilt, egy 150 gigabajtos adatbazisé pedig 499.95$% volt. Ez sem volt draga
megoldasnak tekinthetd, de az arak 2012 februarjaban drasztikus csdkkenésen mentek
keresztll. Bizonyos csomagok esetén 75%-kal is olcsébb lett az SQL Azure adatbazisok
hasznalata, mint korabban.

Az alabbi tablazat a régi és az (j adatbazis arakat mutatja be.”

Tarteriilet El6z6 ar Uj ar Uj ar/teriilet  Csokkentve (%)
5 49.95% 25.99% 5.20 48%
10 99.99% 45.99% 4.60 54%
25 299.97% 75.99% 3.04 75%
50 499.95% 125.99% 2.52 75%
100 - 175.99% 1.76 65%
150 - 225.99% 151 55%

> Fontos megjegyezni, hogy SQL Azure adatbazisok ara valtozhat, vasarlas el6tt mindig tdjékozdédjunk az
aktualis drakrdl a http://windows.azure.com oldalon!
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A 2012. februari frissitésben ezenkiviil bevezetésre kerilt egy extra kicsi adatbazis is. Ha
szeretnénk, immar 100 megabajtos adatbazis is a rendelkezésiinkre allhat, rdadasul nem is
akarhogy. Ugyanis az adatbazis létrehozasanal latni fogjuk, hogy a web edition-nél nincs 100
megabajtos opcid, de ha a létrehozott adatbazisban 100 megabajtnal kevesebb adatot
tarolunk, akkor a havidij a 9.99% helyett csak 5% lesz. Abban az esetben, ha meghaladjuk a
100 megabajtos korlatot, akkor az 1 gigabajtos csomag arai lesznek érvényesek. Ez egy
rendkivil jo és koltséghatékony megoldas.

Atlagos kis és kozepes projekteknél nem szoktak 1 gigabajtnal nagyobb adatbazisokat
hasznalni. Gondoljunk bele, hogy sziikségiink volna a projektiinkhdz egy adatbazisra, ami
mindig rendelkezésre all, hibatlrd, és ha kell, akkor skalazhatd! Ma mar havi 9.99% -ért (vagy
kevesebbért) kaphatunk egy ilyen adatbazist. Ha ezt a sajat céglinknek kellene Gizemeltetni a
mai arak mellett, a szerver aramfogyasztasa is dragabb lenne. Nem szdmolva a hardver,
licenszek, patchek és egyéb lzemeltetési koltségeket.

Most, hogy tudjuk, mi az az SQL Azure, és milyen koltségei vannak, nézzik meg, hogy
hogyan is kell hasznalni azt!
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13 SQL Azure adatbazis szerver letrehozasa

Nézziik meg, hogy hogyan hozzunk létre egy SQL Azure szervert és adatbazist! Miel6tt
belekezdenénk, rendelkeznlnk kell egy Windows Azure fidkkal. Ha még nem rendelkeziink
ilyen felhasznaldi fidkkal, akkor kérhetlink egy trial fiokot. (Tovabbi részletek a Trial-rol)

Ha mar van Windows Azure fidkunk, akkor kovessiik az alabbi lépéseket.

1. Jelentkezziink be a Windows Azure fidkunkkal (Live ID) a Windows Azure
Management Portalra (http://azure.com)!

Jelenleg kétféle management portal érhetd el. A korabbi a Silverlight alapu, az Gjabb
pedig HTMLS5 alapu portal. A HTML5 alapu portal jelenleg Preview valtozatban érheté
el, de mivel ez fogja levaltani rovidesen a Silverlight alapu portalt, ezért most ezt
mutatjuk be.

2. A ba loldalon talalhaté navigacios savon kattintsunk az SQL DATABASES
mendpontra.

@ SOL DATABASES
1

3. Kovetkezo lepéskent kattintsunk az oldal aljan talalhato Add gombra! Ekkor felugrik a
New SQL Database ablak.

Specify database settings
NAME

Nothwind

EDITION
BUSINESS

MAXIMUM SIZE

168 -
COLLATION

SQL_Latin1_General CP1_CILAS [~
SUBSCRIPTION

Livesoft Kft.
SERVER

Choose a server >
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4. A megjelendé ablakban adjuk meg az adatbazisunk nevét (Name)! Ezt kdvetden
valasszuk ki, hogy mekkora legyen az adatbazisunk mérete! Kétféle valtozat létezik,
amelyek csak a kivalaszthatd adatbazis méretében kiulonboznek. Létezik egy Web
Edition a kis adatbazisok szamara, valamint van egy Business Edition a nagyobb
adatbazisok szamara. A Web edition-ben 1 gigabajtos és 5 gigabajtos adatbazisok
kozil valaszthatunk. (Ne feledjiik, ha 100 megabdjtnadl kevesebbet hasznalunk, akkor
csak 5%-t kell fizetniink!) A Business edition-ben jelenleg 10 — 150 gigabajtos
adatbazisok kozll valaszthatunk. A Collation-nél beallithatjuk, hogy milyen
karakterkodolast hasznéljunk az adatbéazisnal. Mivel most magyar nyelvterileten
vagyunk, az alapértelmezett j6 lesz a szamunkra. Ezt kovetéen kivalaszthatjuk, hogy
melyik el6fizetéshez szeretnénk az adatbazist rendelni. Ha tdbb van, valaszthatunk
kdzottik. A Server menlpont alatt kivalaszthatjuk, hogy egy Uj adatbazis szerveren
szeretnénk ezt az adatbazis létrehozni, vagy egy mar meglévé adatbazis szerverhez
szeretnénk hozzaadni. Mi most Uj adatbazist szeretnénk létrehozni, igy valasszuk ki a
New SQL Database Server-t a lenyild listabol, majd kattintsunk a tovabb gombra!l
(Balra nyil)

5. Ebben a pillanatban megjelenik a Database server settings ablak. Itt el6sz6r meg kell
adnunk az adminisztratori felhasznaloneviinket és jelszavunkat.

Fontos: nem lehet a felhasznaldénév: sa, admin, administrator, root, guest, dbmanager és
loginmanager! Figyeljiink arra is, hogy erds jelszot hatarozzunk meg!

6. Ezt kovetden valasszuk ki a szamunkra megfeleld régiét. Altalaban a hozzank
kdzelebb esd régidt célszerl valasztani. A régio kivalasztast jol fontoljuk meg, ugyanis
ezt megvaltoztatni késdbb nem lehet!

Database server settings

TuroczyX
LELLL L] L]

©v

A régié kivalasztasa a datumot is befolyasolja!

Példaul: Ha van egy adatbazisunk a West Europe adatkdzpontban és meghivjuk a
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GETDATE() fliggvényt, akkor az adatkdzpont helyi idejét adja meg, ami 2 dra eltérést
eredményez szamunka, akik Magyarorszagrél hasznalnak az adatbazist. A datumokat
célszer(l UTC-ben tarolni.

Az utolsé menlpont egy checkbox, ami alapvetéen be van kapcsolva. Itt
befolyasolhatjuk, hogy az altalunk létrehozott adatbazist el lehessen érni egy
tetszbéleges azure szolgaltatasbdl, beleértve a sajat szolgaltatasunkat is.

Ha ezekkel a lépésekkel megvagyunk, kattintsunk a Finish (pipa) gombra, és néhany
masodpercen belll az altalunk konfiguralt adatbazis szerver és adatbazis el fog
készlni.

9.

Ezt kovetden a Management Portalon lathatjuk az Uj SQL Azure szerverlinket. Az SQL
szerverliink kap egy véletlen nevet, ami ebben az esetben az e7mdzvqafx. Ezt az
adatbazis szervert majd az e7m4zvqafx.database.windows.net cimen érhetjik el.

Egy adatbézis szerveren 149 darab adatbézis hozhat6 létre. Ar szempontjabdl mindegy, hogy

egy Uj adatbazis szerveren hozunk létre egy Uj adatbazist, vagy egy szerveren tobb adatbazist

tarolunk. Mindig csak az adatbazisokért fizetiink, nem pedig az adatbazis szerverekért. Fontos

megjegyezni tovabba, hogy csak az altalunk létrehozott adatbazisért kell fizetnlink, a master

adatbaziseért, valamint a log fajlokért nem kell kiilén fizetnink.

13.1 TUzfalszabalyok

Az elkészitett adatbazist jelenleg még nem tudnank elérni. Ahhoz, hogy az elkészitett

adatbazist hasznaljuk, meg kell mondanunk, hogy az SQL Azure szerverlinket milyen IP cim

tartomanybdl érhetjik majd el. Megadhatunk egy IP cimet vagy akar IP cim tartomanyt is.

Nézzik meg, hogyan!

1.

2.

A baloldalon talalhat6 navigacids savon kattintsunk az SQL DATABASES menipontra!l
Az SQL Databases ablakban megjelennek az adatbazisaink. A Server oszlop alatt
lathatjuk, hogy az adott adatbazis melyik szerverhez tartozik.
Ahhoz, hogy tlzfalszabalyt hatarozzunk meg, kattintsunk az altalunk kivalasztott
szerver linkjére!

MNorthwind Online MNerth Eurcpe Livesoft Kft. Web 1GB
A megjelend oldalon valasszuk ki a CONFIGURE menipontot!
Az oldalon meg kell adnunk a tlzfalszabaly nevét, ez a név tetszéleges lehet. Jelen

esetben a DevOffice nevet adtuk meg a szabalyunk szamara. Ezenkivil kell egy IP
tartomanyt is megadnunk, amelybdl az adatbazist elérhetjik. Ez lehet egy IP cim
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tartomany, de lehet akar csak egy IP cim is. Ebben az esetben a start ip address
megegyezik az end ip address értékével. Ha azt akarjuk, hogy a vilag barmely
pontjardl elérhetd legyen az adatbazisunk, akkor a start ip address-nek 1.1.1.1 —es,
mig az end ip address-nek a 255.255.255.255 ip cimet kell megadnunk.
Természetesen tobb szabalyt is 1étre tudunk hozni.

e/m4zvqafx

&3 DASHBOARD DATABASES CONFIGURE

allowed ip addresses [>)
I DevOffice 04,445,222 94.44,5.2535

CURRENT CLIENT IP ADDRESS 94.44.5.222

6. Ha megadtuk a szabalyainkat, kattintsunk a Save gombra az oldal aljan!

Az, hogy megadtunk egy IP cim tartomanyt, ahonnan elérhetjik az adatbazist, még nem
jelenti azt, hogy az Azure alkalmazasokbdl is el tudjuk érni. Ahhoz, hogy az azure alkalmazas
is elérje ezt az adatbazist, az Allow services menipontnak engedélyezve kell lennie. Ezt az
adatbazis létrehozasnal is megadhatjuk.

allowed services
WINDOWS AZURE SERVICES ﬂ NO

A tlzfalszabalyokat a késdbbiek folyaman barmikor médosithatjuk vagy térdlhetjik.

Nemcsak a Management Portalrol tudjuk a tlzfalszabalyainkat médositani, lehetéséglink van
akar PowerShellbdl is Uj szabalyokat meghatarozni vagy a meglévéket szerkeszteni, tordlni.
Ehhez le kell toltenink a Windows Azure PowerShell Cmdlets szkriptet a
http://wappowershell.codeplex.com oldalrol.

13.2 Adatbazis skalazasa

Hasznalat kozben barmikor el6fordulhat, hogy a meglévd adatbazisunk mérete mar nem
elégséges és szeretnénk modositani annak méretét. Természetesen erre is van lehetéségiink.
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=

A bal oldalon talalhaté navigacidés savon kattintsunk az SQL DATABASES
menupontra!l

2. Ahhoz, hogy az adatbazisunk méretét valtoztassuk, kattintsunk az altalunk kivalasztott
adatbazis nevére!

Morthwind Online Morth Europe Livesoft Kft. e7mdzvgafx Web 1GB

3. A megjelené oldalon a kivalasztott adatbazis Dashboardjat lathatjuk, ahol a
felhasznalt tarteriletet, valamint az ehhez kapcsolodd részletes adatokat vehetjiik
szemugyre.

4. Ezen az oldalon kattintsunk a Scale mentpontra!

5. Itt allitsuk be, hogy mi legyen az Uj mérete az adatbazisnak!

scale

EDITION [0 susINESS

MAXIMUM SIZE

6. Ha kivalasztottuk a megfelel6 meretet, kattintsunk a Save gombra! A folyamat néhany
masodpercet vesz igénybe. Ha most visszatérink a Dashboard-ra, lathatjuk az
adatbazis kihasznaltsaganal, hogy nem 1 gigabajtnyi, hanem 10 gigabajtnyi tarterilet
all a rendelkezéstinkre.

northwind

&3 DASHBOARD SCALE

usage overv iew
Il USED AVAILABLE

SIZE 0% of 10 GB

Az adatbazisok mérete nemcsak felfelé, hanem akar lefelé is médosithatd!
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14 Adatbazisok elérése

Kész az adatbazisunk, igy hat itt az ideje elérni és hasznalatba venni. Ehhez a mar megszokott
eszkdzoket is alkalmazhatjuk, példaul elérhetjik az SQL Azure adatbazis szerverlinket az SQL
Server Management Studio 2008 R2 —vel is.

Inditsuk el az SQL Server Management Studio 2008 R2-t alkalmazast!
(Amennyiben nincs telepitve, legegyszerlbben a Web Platform Installer-rel telepithetjik
http://www.microsoft.com/web/downloads/platform.aspx).

1. Az alkalmazas induldsakor felugrik a Connect to Server ablak. Ebben az ablakban a
Server name-hez meg kell adnunk az SQL Azure szerveriink cimét. Ez a cim mindig a
szerver neve <servername>.database.windows.net cimen érhetd el. A <servername> a
szerveriink egyedi nevét jeldli, ami ebben a példaban az e7m4zvqafx.

2. Az Authentication-t allitsuk at SQL Server Authentication-re, majd adjuk meg a
felhasznaldneviinket és jelszavunkat. A Windows Authentikaci6 nem tamogatott!

all Connect to Server @
%5 Microsoft*
~ SQL Server2003r2

Server type: | Database Engine v|
Server name: e7mdzvgatx database windows .net -
Authentication: | SGL Server Authentication - |

Login: TuroczyX -

Password:

Remember password
Connect ] | Cancel | | Help | | Cptions > I

FONTOS! Mindig figyeljiink oda a tlzfalszabalyokra! Abban az esetben, ha helytelenil
vannak beallitva, az SQL Azure szerverliinket nem tudjuk elérni! Ebben az esetben a
40615 hibalizenetet fogunk kapni.

rConnect to Server P m | —_— Iﬁ

'6' Cannot connect to e7m4zvgaf.database. windows.net.

M pdditional information:

i Cannot open server 'e7m4zvgafy’ requested by the login. Client with IP address '89.133.17.23" is not
allowed to access the server, To enable access, use the SQL Azure Portal or run sp_set_firewall_rule
on the master database to create a firewall rule for this IP address or address range. It may take up
to five minutes for this change to take effect.

Login failed for user TuroczyX'.
This session has been assigned a tracing ID of "4692cf12-2828-4095-9490-29060d205a5¢". Provide
this trading ID to customer support when vou need assistance, (Microsoft SQL Server, Error: 40615)

o &

h =

3. Ha készen vagyunk, kattintsunk a Connect gombra! Ha sikerilt a kapcsolddas, akkor
az Object Explorerben a meglévé adatbazisunk fogad.
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Connect~ 47 40 T 2] &
- 13 e7mdzvqafx.database.windows.net (SQL Server 11.0.1944
5 [ Databases
+) [ System Databases
= | J Northwind
SF] Tables|

+ [ System Tables
[ Views
3 Synonyms
[ Programmability
[ Security
# [ Security
# [ Management

+
+
+
+

Innentdl kezdve az Object Explorerbdl ugy kezeljik az adatainkat, mint amit az SQL Server-
nél megszoktunk. Arra viszont figyeljiink, hogy ilyenkor az SQL Server Management Studionk
kisebb funkcionalitadssal bir! Példaul, ha tablat szeretnénk létrehozni, azt jelenleg csak
szkriptbdl tehetjik meg. Nincsenek csillogd varazsldink, mint az on-primese SQL Server-nél.

141 Adatbazis létrehozas és menedzselés

Ha sikerult kapcsolddunk a master adatbazishoz, lehetéséglink nyilik Uj adatbazist |étrehozni,
vagy a mar meglévdéket modositani vagy épp tordlni. Az aldbbiakban megnézzik, hogy a
leggyakrabban hasznalt miveleteket hogy érjiik el Management Studio-bdl.

Figyeljiink arra, hogy valoban a master adatbazishoz csatlakoztunk!

Az Object Explorer-ben kattintsunk a Databases-en bellil a System Databases-re, majd
jobb egérgombbal a master-re, és a helyi menlibdl valasszuk ki a New Query parancsot! A
megjelend Query Window-ba irhatjuk a szkriptjeinket.

Adatbazist Management Studio-bdl is létrehozhatunk, nem fontos ehhez a Management
Portalra latogatnunk. Csakugy, mint a helyi SQL Serverek esetén, itt is a CREATE DATABASE
parancs lesz a segitséglinkre. Itt meg kell adnunk az adatbazisunk meéretét és valtozatat

(edition) is. Példaul ha egy 1 gigabajtos Web Edition-0s adatbazist szeretnénk létrehozni,
akkor az alabbi szkriptet kell leirnunk:

CREATE DATABASE DevTest (MAXSIZE=1GB, EDITION='web');

Abban az esetben, ha nem megfelel6 mérettel szeretnénk lefuttatni a szkriptet, hibat
kapnank. Példaul: Ha 1 gigabajt helyett 2 gigabajtot irnank, ami a Web Edition-ben nem
talalhatd, az alabbi hibatizenetet kapnank:

The edition 'web' does not support the database max size '2 GB'.

Ha pedig az edition-t rontjuk el, akkor az alabbi hibalizenetet fogjuk kapni:

Invalid value given for parameter EDITION. Specify a valid parameter value.
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Viszont ha nem adunk meg paramétereket, akkor alapértelmezetten egy Web Edition-6s 1
gigabajtos adatbazist hozunk létre.

CREATE DATABASE DevTest

Ha modositani szeretnénk az adatbazisunk méretét és/vagy tipusat, akkor azt az ALTER
DATABASE paranccsal tehetjik meg. Az alabbi példaban a mar korabban Iétrehozott DevTest
adatbazis méretét modositjuk 1 gigabajtrol 5 gigabajtra.

ALTER DATABASE DevTest

MODIFY (MAXSIZE=5GB, EDITION='web')

Abban az esetben, ha tovabb mar nincs sziikséglink egy adatbazisra, akkor a DROP
DATABASE paranccsal torolhetjik az adatbazisunkat. Az alabbi példaban a DevTest adatbazist
toroljik (dbmanagerek térélhetik az adatbazist).

DROP DATABASE DevTest;

Ha meg szeretnénk nézni a rendelkezésre all6 adatbazisainkat, akkor a master sys.databases

nézetét kell lekérdezniink.

SELECT * FROM sys.databases;

name database_id source_database_id  owner_sid create... compatibilty_level  collation_name user_access user_access_desc
17 R NULL 0010600 2012 100 SGL_Latin1_General CP1_CIAS 0 MULTI_USER
2 Nothwind 4 NULL B010600.. 2012-.. 100 5QL_Latini_General_CP1_CIAS 0 MULTI_USER
31 Devlet 5 NULL B<010600.. 2012-.. 100 SQL_Latin1_General_CP1_CILAS 0 MULTI_USER

Mint lathatjuk, az adatbazis menedzsmentben nem sok Ujdonsag van az on-primeses
megoldasokhoz képest. Néhany aprosaggal érdemes tisztaban lenni, de aki mar otthonosan
mozog az SQL Server vilagaban, annak az SQL Azure hasznalata nem jelent Uj kihivasokat.

14.2 Hozzaférések kezelése

/////

korabban megismert CREATE LOGIN, ALTER LOGIN és a DROP LOGIN parancsok
hasznalataval menedzselhetjik az adatbazis szerveriink hozzaférését. Szintén fontos
megjegyezni, hogy ehhez a master adatbazishoz kell csatlakoznunk.

A CREATE LOGIN paranccsal hozhatunk létre egy Uj szerver szintll hozzaférést. Az

alabbiakban egy Attila nevl felhasznalot hozunk Iétre, akinek a jelszava a Passwordl lesz.

CREATE LOGIN Attila WITH password='Passwordl';

Ezzel egy szerver szint( felhasznaldt hoztunk létre. Ha viszont adatbazis szintG felhasznalot
szeretnénk létrehozni, akkor a CREATE USER parancs lesz a segitséglinkre. Minden logint a
master adatbéazisba kell Iétrehoznunk, de ahhoz, hogy csatlakozni tudjunk egy meghatarozott
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adatbazishoz, ezt adatbéazis szinten kell megtenniink. Figyeljink arra, hogy a DevTest
adatbazison futtassuk le az alabbi parancsot!

CREATE USER DevUser FROM LOGIN Attila

Ezt kovetbéen a DevTest adatbazishoz (és csakis ahhoz) csatlakozhat az Attila nevi
felhasznald.

Meghatarozhatjuk, hogy az adott felhasznalo fiok milyen elemekhez férhet hozza. Ehhez az

sp_addrolemember tarolt eljaras lesz a segitségiinkre. Ebben az esetben a DevUser-t
hozzaadjuk a db_datareader szerepkorhoz.

exec sp_addrolemember 'db datareader', 'DevUser';

Az ALTER LOGIN paranccsal modosithatunk egy mar meglévd logint, melyet a master
adatbazison kell lefuttatnunk. Az alabbiakban az Attila nev( felhasznalo jelszavat cseréljik le.
ALTER LOGIN Attila

WITH PASSWORD = 'newPasswordl'
OLD PASSWORD = 'Passwordl';

Ha egy logint tordlni szeretnénk, akkor a DROP LOGIN paranccsal tehetjik meg. Ezt a
parancsot is a master-en kell futtatnunk. Ha szerver szinten torliink, akkor az asszocialt
adatbazis szint( felhasznaldi fidkok is torlédnek.

DROP LOGIN Attila

Ha meg akarjuk nézni, hogy milyen loginjaink vannak, a sys.sql_logins segitségével
lekérdezhetjik a rendszerben lévé Osszes logint. Ezt a parancsot is a master-en kell
futtatnunk.

SELECT * FROM sys.sql logins
Az eredmény:
principal_id  sid type type_desc  is_disabled

1 kx01060000.. S SGL_Login O
2 (x01060000... S SAL_Login 0

14.3 Tabla létrehozasa, lekérdezése

Lathattuk, hogyan készitsiink adatbazist, hogyan hozzunk létre felhasznalo fidkot, de még
nem hoztunk létre egy tablat sem. Jeloljik ki a DevTest adatbazist az Object Explorer-ben,
majd kattintsunk jobb egérgombbal, és valasszuk ki a New Query menipontot! (Nem
hasznalhatjuk a USE parancsot!) A megjelend szerkeszt6 fellletre irjuk a kdvetkezot:

CREATE TABLE Developers (ID INT, Name VARCHAR (20))
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INSERT INTO Developers VALUES (1,

'Attila’)

Ezzel a szkripttel egy baj van: mégpedig az, hogy nem fog muikodni. Latszélag minden

rendben van, de mégsem. A tablat ugyan létrehozzuk, de a szkript az insert-nél ,elhasal” az

alabbi hibaval:

Msg 40054,

Level 16,
Tables without a clustered index are not supported in this version of SQL Server.

State 1,

Line 2

create a clustered index and try again.

Ez azért van,

mert mindenképp sziikséglink van egy clustered

Please

index-re. Erdemes

kihasznalnunk, hogy az SQL Azure (akarcsak az Sql Server) alapértelmezetten létrehoz egy

clustered indexet az elsédleges kulcsra. Mddositsuk a szkriptlinket az alabbiak szerint:

CREATE TABLE Developers (ID INT PRIMARY KEY, Name VARCHAR (20))

INSERT INTO Developers VALUES (1,

'Attila’)

Ebben az esetben a tadblank szintén elkészll, és az insert is le fog futni.

A Select, Insert, Update mduveletekben nagy valtozas nincs. A

adatmoddositasok a mar megszokott modon torténnek.

SELECT * FROM Developers;

CustomerlD

37 HUNGC
38 HUNGO
39  ISLAT
40 KOENE
41  LACOR
42 LAMAI
43  LAUGB
44  LAZYK
45  LEHMS
46  LETSS
47  LILAS
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CompanyName

Hungry Coyote Import Store
Hungry Owl All-Night Grocers
Island Trading

Kaniglich Essen

La come d'abondance

La maison d'Asie

Laughing Bacchus Wine Cellars
Lazy K Kountry Store
Lehmanns Marktstand

Let’s Stop N Shop
LILA-Supemercado

ContactName
Yoshi Latimer
Patricia McKenna
Helen Bennett
Philip Cramer
Daniel Tonini
Annette Roulet
Yoshi Tannamur
John Steel
Renate Messner
Jaime Yomes
Carlos Gonzdlez

Contact Title

Sales Representative
Sales Associate
Marketing Manager
Sales Associate
Sales Representative
Sales Manager
Marketing Assistant
Marketing Manager
Sales Representative
Owner

Accounting Manager

Address

City Center Plaza 516 Main St.

8 Johnstown Road

Garden House Crowther Way
Maubelstr. 50

67, avenue de I'Europe

1 rue Alsace-Lomaine

1900 Oak St.

12 Orchestra Temace
Magazinweg 7

87 Pokk St. Suite 5

Camera 52 con Ave. Bolivar ...

City

Hgin

Cork

Cowes
Brandenburg
Versailles
Toulouse
Vancouver
Walla Walla
Frankfurt a...
San Franci...
Barquisimeto

lekérdezések és

Region
OR

Isle ...
NULL
NULL
NULL
BC
WA
NULL
CA
Lara

az



15 SQL Azure Management Portal

Az SQL Azure adatbazisunkat nemcsak SQL Server Management Studio segitségével

kezelhetjik, hanem akar egy webes portal segitségével is.

1.

2.

A Management Portalon navigaljunk el az el6fizetésiinkhoz tartozd adatbazishoz,
majd kattintsunk a Manage gombra! (A webes menedzsment feliiletet kdzvetlen
modon is elérhetjik. Ennek a cime a https://*.database.windows.net, ahol a * az

adatbazisunk nevét jeldli. Tehat ebben az esetben a telles c¢im a
https://e7m4zvgafx.database.windows.net).

Amikor elnavigalunk az adott cimre, egy Silverlightos alkalmazas fog elindulni. Itt meg
kell adnunk a felhasznal6 neviinket, valamint jelszavunkat. (Opcionalisan az adatbazis
nevét). Majd kattintsunk a Log On gombra!

22 Windows Azure

SQL DATABASE

SERVER
e7mdzvgafx.database windows.net

DATABASE

USERNAME
TuroczyX

PASSWORD

oooooooo

Ne feledjik engedélyezni azt, hogy az adatbazist azure szolgaltatasok is elérhessék!

Egy Metro Ul-os webes adatbazis menedzser fogad. Ez az SQL Server Management
Studio kistestvére, amit barmikor, barhonnan elérhetiink (TGzfalszabalyoknak
megfeleléen). Fontosabb funkciokat errdl a fellletrdl is el tudunk érni.

Nézzik meg, mire j0 ez a felllet! Ha a kapcsolodasnal nem hataroztunk meg
adatbazist, és rendszer szintl felhasznalok vagyunk, akkor a bal felsé sarokban
kivalaszthatjuk, hogy melyik adatbazissal szeretnénk dolgozni. Most valasszunk ki egy
adatbazist, legyen a Northwind!
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All Databases

DevTest

Select a Database

master

Morthwind

Lathatd az is, hogy egy keresés mezd is rendelkezésiinkre all, hogy gyorsabban
megtalaljuk a sziikséges adatbazisunkat. Ez féleg nagy adatbazis szamnal johet jol.

5. Amint kivalasztottuk az adatbazist, egy 6sszegz6 nézet jelenik meg.

Database Properties

99%

Free

Collation

Date Created 2012.07
SQL_Latinl_General _CP1_CI_AS

Read Only False
Active Users 1
Active Connections 5

Maximum Size 1,00 GB
Space Used 2,30 MB
Free 99%

100 12:11:38

Itt lathatunk minden fontosabb informaciot az adatbazisunkrol. Mikor készitettik, mi

a Collation beallitasa, hany aktiv kapcsolat van vagy mekkora az adatbazis maximalis

és felhasznalt mérete.

6. A felsé menisorban a legfontosabb funkcidkat talaljuk. Uj lekérdezéseket irhatunk,
betolthetlink sql szkripteket, vagy akar Uj adatbazist is készithetlnk.

ale
H

Mew Query

Refresh

- O

L [ad
‘' v

Craate Deploy

7. A New Query gombra kattintva betdltédik egy szkript szerkesztd. Ide irhatjuk sajat
lekérdezéseinket, természetesen ez a felllet is rendelkezik kddkiemeléssel.

SELECT * FROM Customers
L

-
Results

1 94 Row(s)

CustomerlD
ALFKI

ANATR
ANTON
AROUT
BERGS
BLAUS
BLONP

BOLID

8. Lekérdezéseink Query Plan-jét is megtekinthetjik (Actual plan).
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CompanyName
Alfreds Futterkist

Ana Trujillo..

Antonio Moreno Taqueria
Around the Horn
Berglunds snabbkop
Blauer See Delikatessen
Blondesddsl pére et fils

Bolido Comidas.

ContactName
Maria Anders 1

Ana Trujillo
Antonio Moreno
Attila Turoczy
Christina Berglund
Hanna Moos
Frédérique Citeaux

Martin Sommer

ContactTitle

Sales Representative
Owner
Owner
Sales Representative
Order Administrator
Sales Representative
Marketing Manager
Owner

Address
Obere Str. 57

Avda. de la Constitucion...
Mataderos 2312

120 Hanover Sq
Berguvsvagen 8
Forsterstr. 57

24, place Kléber

C/ Araquil, 67
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0% | ___{100%
B!
SELECT Clustered Index

Scan

Nemcsak lekérdezéseket fogalmazhatunk meg az SQL Azure Management feliiletén, hanem
akar Uj adatbazist is készithetlink, és tablakat is menedzselhetlink, sét akar Data-Tier
alkalmazasokat is feltolthetlink.

1. Kattintsunk a bal alsdé sarokban az Administration menlpontra, majd a megjelend
oldalon a Create gombral

2. A megjelené ablakban meg kell adnunk az adatbazisunk nevét, méretét és collation
beallitasat. Ha ezt megtettiik, kattintsunk a Submit gombra!

Name SqlTest

Edition

Web ® 1GE
5GB

Business 10GE
20Ge
30GB
40 GB
50 GB
100 GB
150 GB

Collation SQL_Latinl_General _CP1_CI_A

Submit

3. Néhany masodperc alatt elkészll az adatbazisunk. Itt nemcsak elkészithetjik, de akar
a tablakat is megszerkeszthetjik. Kattintsunk a bal alsé sarokban a Design
menupontra!

Overview

ﬁ Administration

"_} Design

4. Itt tablat, nézetet, valamint tarolt eljarast is létrehozhatunk. Mi most egy egyszeru
tablat fogunk létrehozni, kattintsunk a New table mentpontra!

5. A megjelend ablakban adjuk meg a tabla nevét, ami most Administrators lesz! Harom
mezd lesz benne: egy ID, ami elsddleges kulcs, az Is Identity kapcsoldja true, valamint
egy Name mezo, illetve egy City mez6 amelyek nvarchar tipusuak. (Meretik
lényegtelen.)
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Columns  Indexes And Keys Data

Table Name:  Administrators

Schema:
Column Select type Default Value Is Identity? Is Required? In Primary Key?
D int +
Name nwarchar [50] 1+ (I
City nwvarchar [15] ] |

@ Add column @ Delete column

6. Ha megvagyunk, kattintsunk a Save gombra!

7. A tablankat létrehoztuk, de ez a tabla még Ures. Ha modositani vagy Uj adatot
szeretnénk hozzaadni, kattintsunk a Data menlpontral Az Add row gomb
megnyomasaval Uj rekordokat adhatunk a tablankhoz. Adjunk néhany rekordot a
tablankhoz. A mentés csak akkor kdvetkezik be, ha a Save gombra kattintottunk. Nem

ment automatikusan a rendszer.

ID Name City

4 1 Gergo Miskole
2 Levente Budapest
3 Balint Budapest

@ Add row @ Delete row

Lathatjuk, hogy a fontosabb muveleteket elérhetjik webrdl is. Nem kell hozza
kliensalkalmazast telepiteni. Hasznalata kdnny( és gyors. Ez egy jO és szép eszkdz, de
Osszetettebb feladatokra az SQL Server Management Studio ajanlott.
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16 SQL Azure Migration Wizard

A SQL Azure Migration Wizard (SQLAzureMW) segitségével egyszerGen tudunk migralni SQL
Server 2005/2008/2012-bdl SQL Azure-ba. Az SQLAzureMW analizalja az adatbazisunkat, és
ha valamilyen kompatibilitasi problémat talal, akkor szdl, illetve ha tudja, akkor javitja. igy az
SQL Serverlinkbdl az adatbazist konnyedén atemelhetjik az SQL Azure kornyezetbe. A
migraciora a kovetkezé lehetdségeink vannak: migralhatunk SQL Server —bdl SQL Azure-ba,
SQL Azure-bdl helyi SQL Server-re, illetve SQL Azure és SQL Azure kozott is torténhet a
migralas.

Az SQL Azure Migration Wizardot a http://sqlazuremw.codeplex.com -rél tolthetjik le. Az
oldalon nemcsak a termék, hanem annak a forraskodja is letolthetd.

Az SQL Azure Migration Wizard jelenleg két valtozatban érhet6 el. A v3.X-es valtozathoz SQL
Server 2008 R2 SP1, mig a v4.X-es valtozathoz SQL Server 2012 kell.
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1. Inditsuk el az alkalmazast (SQLAzureMW.exe)!
2. A megjelen6 ablakban most valasszuk ki az Analyze / Migrate menlipontbdl az SQL

Database-t, majd kattintsunk a Next gombra!

a2 Script Wizard = B S
Select Process Tk .
Select the process you want the wizard to tak you through. Pl
SQLAzureMW v3.8.9 Analyze Only
SQL Profier Trace Fie
This wizard gives you the options to analyzes,
generate scripts, and migrate database
schemas and data from: Analze / Migrate
@ sQL Database
1) SQL Server to SQL Azure.
2) SQL Azure to SQL Server TSQL Fie
3) SQL Azure to SQL Azure
Tt wil 3o anahyze SQL Profier trace fies and Run TSQL without Analyzing
TSQL script for compatbilty ssues with SQL TsqL Fle
NOTE: You must be DB Owner in order to Server Mantenance
analyze or mgrate 2 database. Maintenance

3. A megjelené Connect to Server ablakban adjuk meg a helyi/halozati SQL Serveriink

elérhethdségét! Ez ebben az esetben a \SQLEXPRESS, valamint hatarozzuk meg, hogy

melyik adatbazist szeretnénk migralni!

-
_=.'| Connect to Server...

b

oS |

Server name: .\SQLEXPRESS

Server Type: ISQL Server

Authentication
@ Use Windows NT Integrated Security
) Use a specific user ID and password

User name:

Password:

Database
) Master DB (List all databases)
@ Specify Database

Database: Northwind|

Connection 153} seconds

| |

[ Connect Cancel

I

Ha ezzel megvagyunk, kattintsunk a Next gombra!

4. A megjelen6 ablakban kivalaszthatjuk, hogy mely objektumokat szeretnénk migralni.

Ezek a beallitasok most jok szamunkra. Tovabbi beallitasi lehetéségeink vannak az

Advanced menipont alatt. Itt allithatjuk be példaul azt is, hogy csak a sémat, csak az

adatot, vagy a tabla sémat és az adatot egyitt szeretnénk migralni. Kattintsunk a

Next gombra!

5. Egy Scirpt Wizard Summary fogad minket. Osszegzi, hogy mit és hogyan szeretnénk

migralni. Ha ez megfelel6 szamunkra, kattintsunk a Next gombra!
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6.

7.

8.

Ezt kovetden elindul az atalakitds. Ez az adatbazis méretétdl fliggben néhany
masodperctdl kezdve akar tobb percig is eltarthat. Ha sikeres volt az atalakitas,

kattintsunk a Next gombra! (Az eredményt kimenthetjik *.rtf-be illetve *.sql-be is.)
'ug Script Wizard SRS

Results Summary

Scripting and Analysis Summary

Donel

Result Summary | SQL Script

Process started at 7/10/2012 6:35:04 PM — UTC -> 7/10/2012 4:35:04 PM . -
Using BCP to get data from table [DataSync].[Customers_dss, tracklng] | |
h(p exe "[Northwind].[DataSync].[Customers_dss_tracking]” out "c:\SQLAzureMW\B'—

Starting copy..

34 rows cuu\ed.

Network packet sze (bytes): 4096

Clock Time (ms.) Total :1 Average @ (94000.00 rows per sec.)

BCP output file: "c:\SQLAzureMW\BCPData\DataSync.Customers_dss_tracking.dat”

Using BCP to get data from table [dbo].[Customers]
bep.exe "[Northwind].[dbo].[Customers]” out "c:\SQLAzureMW\BCPData\dbo.Custor
e

Starting copy...

94 rows copied.

Metwork packet size (bytes): 4096

Clock Time (ms.) Total :15  Average : (6266.67 rows per sec.) -
4| I, | 3

[7] Auto Scroll Display Save

[ <Back || Next> | [ B |

Majd felugrik a Connect to Server ablak. Itt viszont most az SQL Azure-hoz kell
kapcsolddnunk. Adjuk meg az SQL Azure kapcsolodasi bedllitasait, a szerver nevét,

hozzaférési adatait, az adatbazis nevét, majd kattintsunk a Connect gombra!
[T7] Connect to Server... Iﬂw

Server name: e7mdzvgafx.database.windows.net =

Server Type: SQL Azure ']

Authentication

@ \Use a specific user ID and passwaord
User name:  TuroczyX@e7mdzvgafx

Password: EREEREEE

Database
") Master DB (List all databases)
@ Specify Database
Database: Morthwind

Connection 152 | seconds

[ Connect ] [ Cancel ]

Ha mindennel megvagyunk, kattintsunk a Next gombra. Megjelenik egy
figyelmezteté ablak, ahol a Yes -re kattintva elindul a szkript az SQL Azure-os
adatbazisunkon. A folyamat az adatbazis méretétdl fliggdéen néhany percig is
eltarthat. Ha sikertlt, és minden rendben zajlott, akkor az alabbi képerny6 fogad:
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ol Script Wizard ‘ ==

Target Server Response
Results from TSQL against Target Server

Danel

Re-.-;ulul

- Success: CREATE SCHEMA [DataSync] AUTHORIZATION [dbo]'
- Success: CREATE TYPE [DataSync].[Customers_dss_BulkType_1c09f7ec-183 ‘
- Success: CREATE TABLE [DataSync].[Customers_dss_tracking](
- Success: CREATE TABLE [dbo].[Customers](
— Success: CREATE TRIGGER [dbo].[Customers_dss_delete_trigger] ON [dbo].
— Success: CREATE TRIGGER [dbo].[Customers_dss_insert_trigger] OM [dbo].[
— Success: CREATE TRIGGER [dbo].[Customers_dss_update_trigger] ON [dbo]
— Success: CREATE PROCEDURE [DataSync].[Customers_dss_bulkdelete_1c09f
- Success: CREATE PROCEDURE [DataSync].[Customers_dss_bulkinsert_1c09f7
- Success: CREATE PROCEDURE [DataSync].[Customers_dss_bulkupdate_1c09
- Success: CREATE PROCEDURE [DataSync].[Customers_dss_delete_1c09f7ec
- Success: CREATE PROCEDURE [DataSync].[Customers_dss_deletemetadata]
— Success: CREATE PROCEDURE [DataSync].[Customers_dss_insert_1c09f7ec-:

[ [

[ [

[ [

[ [

— Success: CREATE PROCEDURE [DataSync].[Customers_dss_insertmetadata]

— Success: CREATE PROCEDURE [DataSync].[Customers_dss_selectchanges_1c

— Success: CREATE PROCEDURE [DataSync].[Customers_dss_selectrow_1c09fs

— Success: CREATE PROCEDURE [DataSync].[Customers_dss_update_1c09f7ec +
4 m L3 ¥

[] Auto Scroll Display Save

9. Ha most megnézziik az adatbazisunkat, lathatjuk, hogy minden lehetséges adatot
atmigraltunk az SQL Azure adatbazisba.

Eszrevehetjik, hogy meglévd adatbazisainkat néhany egyszer(i lépés segitségével
atmozgathatjuk az SQL Azure-os adatbazisba. De ne feledjiuk, nemcsak SQL Serverbdl lehet
migralni, lehetdségiink van SQL Azure-bdl SQL Server-re, sét akar SQL Azure és SQL Azure
kozott is.

Ezeket a Iépéseket SQL Server Management Studioval is megtehetjik, csak nem segit annyit
neklink, mint az SQL Azure Migration Wizard.

SSMS esetében szkriptet kell generalnunk az adatbazisunkbol (meg kell adnunk, hogy SQL
Azure kompatibilis szktipet készitsen), majd az atalakitott szkriptet az SQL Azure adatbazis
szerverén le kell futtatnunk.

Természetesen nemcsak SQL Server és SQL Azure kdzott migralhatunk. Léteznek kiilonbdzé
eszkdzok, amelyek el6segitik a migralasat akar nem Microsoft-os adatbazisokbdl is. Ilyen
példaul az SSMA for MySQL, amely a MySQL adatbazis migralasat teszi lehetévé SQL Azure-

ba, vagy az SSMA for Access, amely az Access adatbazisokat migralja az SQL Azure

adatbazisunkba. Ezek Microsoft altal tamogatott eszk6zok!
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17 SQL Azure adatbazis elérése kliens alkalmazasbdl

Ahhoz, hogy az SQL Azure adatbazisban tarolt adatainkat elérjik egy kliens alkalmazasbél, az
alkalmazas Uzleti logikajan semmit sem kell médositanunk. Tulajdonképpen csak a
.csatlakozasi karakterlancot” (Connection String) kell valtoztatnunk. Egy helyesen megirt .NET
alkalmazasnal raadasul a connection string altaldban egy app.config (web.config) xml fajlban
van letarolva. igy az alkalmazasunkat nem kell Gjraforditanunk ahhoz, hogy az adatbazis most
mar az SQL Azure-ba fusson helyi SQL szerver példany helyett. Az adatok feldolgozasahoz
ugyanazokat az ADO.NET-es objektumokat hasznalhatjuk, mint eddig (SqlCommand,
SqlDataReader, SqglConnection stb). S6t, ha Ling To SQL-t vagy Entity Frameworkot
hasznalunk, ott sincs sziikség extra munkara, szintén csak a connection string-et kell atirnunk.

Nézziink erre egy egyszerl példat! Most egy egyszer(i konzol alkalmazassal ériink el egy
adatbazist.

using System;
using System.Data.SqlClient;
namespace SqlAzureDemo

{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
try
{

using (SqglConnection conn

{

new SqlConnection())

conn.ConnectionString
using (SglCommand cmd
{
cmd.Connection = conn;
cmd.CommandText = "SELECT CustomerID FROM Customers";
conn.Open();
using (SgqlDataReader dr =
cmd . ExecuteReader(System.Data.CommandBehavior.CloseConnection))

"ConnectionString";
new SqlCommand())

{
while (dr.Read())
{
//Csindljon valamit.
Console.WriteLine(dr[0]);
}
dr.Close();
}
}
}
}
catch (SqlException ex)
{

Console.WritelLine(ex.Message);
//Valami baj tortént

135



ADATKEZELES OTTHON ES A FELHOBEN

}
}

A példaban az egyszerliség és az dtlathatésdg kedvéért a Connecton string-et beégetjiik a
forraskédba. Ezt egy éles alkalmazdsnadl célszer( egy kiilsé konfigurdcios fdjlban elhelyezni
(App.config, web.config stb.).

Ha a helyi SQL Server Express példanyat szeretnénk elérni, akkor a Connection String az
alabbiak szerint nézne ki:

@"Server=.\SQLEXPRESS ;Database=Northwind; Trusted_Connection=Yes";
Lathatd, hogy ez klasszikus connection string, ahol megadjuk az adatbazis szerver

elérhetéségét, az adatbazis nevét, valamint a hitelesité adatokat, ami ebben az esetben
megegyezik a Windows rendszerbe bejelentkezett felhasznaldéval.

SQL Azure esetén nem lehet Trusted_Connection-t hasznalni, csakis kizarélag felhasznalonév
jelszd parossal tudjuk hitelesiteni magunkat. Ha a fentebbi connection string-et lecseréljik
az alabbira, akkor mar nem a helyi sql szerverbdl fogja lekérdezni az adatokat, hanem az SQL
Azure adatbazisunkbol. Ebben az esetben a connection string az alabbiak szerint modosul:

"Server=e7m4zvqafx.database.windows.net;Database=Northwind;User
ID=TuroczyX;Password=myPasswordl";

Figyeljuk meg, hogy ebben az esetben megadtuk az SQL Azure szerverink teljes elérési
utvonalat, ami jelenleg az e/m4zvqafx.database.windows.net! A Database ugyanaz, mint a
helyi példany esetén. Itt hatarozzuk meg, hogy az adott adatbazis szerveren melyik adatbazist
szeretnenk elerni, jelen esetben a Northwind-et. Az authentikacié ebben az esetben csak
felhasznaldnev és jelszd birtokaban torténhet. Windows authentikaciora nincs lehetdség. Ez
ugyanugy torténik, mintha a helyi SQL serverbe authentikalnank. Tehat amit latnunk kell,
hogy csak az adatbazis cimét, valamint a hitelesitési adatainkat kell médositani.

Korabban a connection string valamivel dsszetettebb volt. Példaul a Server neve el6tt egy tcp:
prefixum volt, valamint a felhasznalonevet is csak ugy adhattuk meg, hogy kiegészitjik a
szerver nevével az alabbi modon: TuroczyX@e7m4zvqgafx. Mara ez egyszerlsodott, de nézzik
meg ugyanezt a példat a régebbi connection string megadasaval!

"Server=tcp:e7mdzvqgafx.database.windows.net;Database=Northwind;User
ID=TuroczyX@e7m4zvqafx;Password=myPasswordl";

Mind a kétféle megadasi modszert alkalmazhatjuk, az SQL Azure elfogadja.

Ha Entity Frameworkot hasznalunk, akkor a connection string az alabbiak szerint médosul:

metadata=res://*/Modell.csdl|res://*/Modell.ssdl|res://*/Modell.msl;provide
r=System.Data.SqlClient;provider connection string="data
source=e7md4zvqafx.database.windows.net;initial catalog=Northwind;user
id=TuroczyX;password=myPasswordl;"

Mint lathatjuk, csak a szerver cime kilonleges, minden mas megegyezik a korabbi connection
stringgel.
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Figyeljink arra, hogy ebben az esetben az adatbazisunkhoz tartozd connection string egy
XML fajlban lesz letarolva! Mivel csak SQL Authentikaciét tamogat az SQL Azure, ezért ebben
a fajlban szabadon olvashatd6 mddon benne lesz a felhasznaldéneviink-jelszavunk. Ezt
természetesen titkosithatjuk. Az alabbi oldalon tovabbi informaciokat talalhat errdl:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/89211k9b(v=vs.80).aspx.
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18 SQL Azure Data Sync

Az SQL Azure Data Sync segitségével a sajat on-premise SQL Szerveriink és az SQL Azure
kdzott szinkronizalhatjuk az adatainkat. S6t akar tobb SQL Azure példany kozott is torténhet
szinkronizacio. Ez a technologia a Microsoft Sync Frameworkon alapul. A szinkronizacio

kétiranyu is lehet. Nézzik meg, hogy hogyan lehet egy szinkronizaciés mechanizmust

|étrehozni! Akar SQL Server Express valtozataval is szinkronizalhatunk.

Ezt a funkciodt a ,régi” Silverlightos portalon mutatom be, ugyanis ez a funkcié az 4j HTML5-
0s portalon a konyv irasanak pillanatdban még nem érhetd el.

1.
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Lépjlink be az Azure Management Portalra! A feladat elvégzéshez mar rendelkeznlink
kell egy SQL Azure-os adatbazissal. (A korabbi részében ennek |étrehozasat
részletesen bemutattuk.)

Kattintsunk a jobb oldali navigacios savon a Data Sync menipontra!

A jobb oldalon megjelené elfézetések kozott valasszuk ki azt, amelyikhez kotni
szeretnénk. (amihez az SQL Azure adatbazisunk tartozik), majd kattintsunk a Provision
gombra!

Megjelennek a szerzddési feltételek. Olvassuk el, majd fogadjuk el éket!

A megjelend ablakban valasszuk ki a szamunkra megfelel6 régiét. Fontos, hogy a Sync
North Europe-ban hoztuk letre, akkor a Sync Regié beallitasnak ezzel meg kell
egyeznie. Ha ezzel megvagyunk, kattintsunk a Finish gombra!

Létrehoztunk egy Sync group-ot a kivalasztott régioban! Itt kell kivalasztanunk, hogy
on-premise SQL Server és SQL Azure kdzott szeretnénk szinkronizalni vagy SQL Azure
adatbazisok kozott. Kattintsunk a Sync between On-Premise and SQL Azure
Databases mentpontra!

Sync between On-Premise and SQL Azure Databases
Create a Sync Group that synchronizes data between on-premise SQL
Server databases and SQL Azure databases.
¢ » The walkthrough takes you step-by-step through the process to: add
{ ‘ databases to your Data Sync Preview Sync Group, set the dataset - the
— tables, columns and rows to synchronize — and set the synchronization
schedule.

A megjelend ablakban adjuk meg a Sync Group nevét! Ennek a névnek egyedinek kell
lennie! Mi most a SyncDemo nevet adjuk neki.

Sync Group Name ‘SyncDemo

Enter a unique group name.
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8.

10.

A jobb oldalon megjelend Configuration vezérlénél beallithatjuk, hogy a
szinkronizacio milyen idékdzonként torténjen meg. Ezt mi most 10 percre allitjuk. A
legkisebb beallithatoé szinkronizacios idé 5 perc, a legnagyobb a maximum 1 hénap
lehet. Itt allithatjuk be azt is, hogy konfliktus esetén a kliens (Helyi SQL Sever) vagy a
HUB (SQL Azure) nyerjen. Ez a beallitas projektfliggd, de ennél a példanal mi a Hub-ot
részesitjik elényben.

P
Configuration
Sync Schedule 0
Set the sync frequency for the Sync Group.

) Enabled  Every |10 | Minutes |,/

Conflict Resolution 0

Select the resolution policy to apply when conflicts occur
(changes are made to the same field in multiple databases).

Hub Wins I

-

Ha beallitottuk a nekiink megfelelé beallitasokat, kattintsunk a kovetkezd lépés
gombra! Masodik |épésként meg kell adnunk a helyi SQL Server beallitasait, amihez
szinkronizalni szeretnénk. Kattintsunk a Click to add a SQL Server database
menupontral

Click to add a SQL Server
database.

Megjelenik az Add Database to Sync Group ablak. Az ablak als6 részében van a
Sync Direction beallitas. Itt allithatjuk be a szinkronizacié iranyat. Megadhatjuk, hogy
csak a Hubra szinkronizéljunk (Sync to the Hub), megadhatjuk, hogy csak a Hubrdl
szinkronizaljunk a kliens felé (Sync fron the Hub) vagy pedig azt, hogy a szinkronizacio
kétiranyu legyen (Bi-directional). Mi most a kétiranyu szinkronizaciot fogjuk valasztani.
Konfliktus esetén a Configuration vezérl6bnél megadott szabalyok érvényesilnek. A
Database elemen beliil valasszuk ki az Add a new SQL Server database to the sync
group menulpontot! Ez akkor kell, ha ezel6tt még nem adtunk hozza ilyen csoportot a
Sync Grouphoz. Ellenkez6 esetben akar ki is valaszthatnank a felajanlott listabol (Select
from the existing sync member databases). Ha kivalasztottuk a nekiink megfelel6
menupontot, kattintsunk a Next/Finish gombra!
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Add Database to Sync Group 2

Add a SﬁL Server Database to the Sinc Groui

Database

) Select from the existing sync member databases

(#) Add a new SQL Server database to the sync group

Use this option if the desired database does not appear in the above list.

Sync Direction
Set Sync Direction | Bi-Directional [ (7

| Mext> || Cancel

11. A kovetkez6 ablakban meg kell hataroznunk, hogy van-e mar Client Sync Agentiink
vagy sem. Amennyiben el6szor hasznaljuk ezt a Sync Groupot, nem lesz. Kattintsunk
az Install a new Agent -re, majd kattintsunk a Next gombra!

Add Database to Sync Group &
ew SQL S Daf

Each SQL Server database must be registered through a Client Sync Agent before it can be added to a
sync group. Learn More about why a Client Sync Agent is needed

‘Windows Azure SQL-
SQL Server Database  Client Sync Agent | Database

(+) Install a new Agent

Use this option if you do not have a Client Sync Agent installed locally.

() Through an existing Agent

Use this option if you already installed a Client Sync Agent with access to the database.

< Previous || MNext> || Cancel |

Ez az Agent egy kis alkalmazas, ami a szinkronizaciot végzi a helyi SQL Server és az
Azure kdzétt. Ez az alkalmazas http protokollon keresztiil kommunikal a felhével. gy
nem sziikseges semmilyen tlzfa beallitast modositani a szamara.

Ha a bongészobdl elérjik ezt az oldalt, akkor az Agentnek is makddnie kell.

12. A megjelené ablakban elsé |épésként toltsik le az SQL Azure Data Sync Agent-et!
(Jelenleg Preview valtozat érheté el!) Ezt az alabbi cimrél is elérhetjik
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=226849.

13. Miutan letoltottik, telepitsik az alkalmazast! Az alkalmazas telepitése egyszerq,
mindossze egy fontos kérdést tesz fel, mégpedig azt, hogy mi legyen annak a
felhasznaldnak a neve és jelszava, akinek a nevében a szinkronizacios szolgaltatas
muUkodni fog! Ennek a felhasznalonak el kell tudni érni az SQL Servert is!
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8! Microsoft SQL Azure Data Sync Agent Preview = S|
Microsoft SQAL Azure Data Sync Agent Preview (el

Enter the account you want to run Windows Service under. E.g. domainbuser,
localzomputerlocaluser
This account must have network access to reach Microsoft SOL Azure Data Sync Service thiough
pour network's proxy.

User Name:

\an\ANE\Turnczy Attila

Password:

Carcel | [ <Back | [ Hew>

14. Ha sikerilt a telepités, inditsuk el a Microsoft SQL Azure Data Sync Agent —et!
Ehhez rendszergazdai jogosultsagok kellenek!

15. Az alkalmazas elindulasat kovetden kattintsunk a Submit Agent Key mentpontra! A
megjelend ablakban egy Agent Key-t var. Ezt az Agent Key-t a Windows Azure
Management portalon talaljuk.

Microsoft SQL Data Sync Agent Preview
(3

™
Submit Agent
Key

Database Configuration Actions

Please enter a valid agent key to proceed. The key must be generated from SQL Data Sync web pertal.

16. Térjuink vissza a portalra, és az Install a New Agent ablakban a Step 2 -nél
hatadrozzuk meg az Agent nevét! Ez altalaban a gépiink hosztneve szokott lenni, de
lehet mas is. Majd kattintsunk a Generate Agent Key menipontra! Ha sikerdlt
legeneralnia, masoljuk ki a kulcsot, és illessziik be a Microsoft SQL Azure Data Sync
Agent-be, majd kattintsunk az OK gombra!

Add Database to Sync Group 5

Install a New Agent

Download Client Sync Agent |__Download
Download the SQL Azure Data Sync Preview Agent

application and install it on a local computer which

can connect to the SQL Server database.

Specify the Agent Name.
Enter a unique agent name.
Agent Name

Coriane

Generate an Agent Key
Later you need to enter the agent key to register this (%5 Microsoft SQL Azure Dats Sync Agent Preview =25

agent with the Data Sync server. Generate an agent
key and copy it for use when you register this agent.

Sece9427-c2d4-401e-81cf- Agent Key
C
f85b1b8dcbfo:xfLmHH1drwudhTgZlvmO4YLsOHFVeekxcoo L2 |
T 27-c2d4-401e-81cf-BSH168dcbi3xfLmHH 1 drvudhTgZIvmO4 YLgsOHFVe5kXCOTaVCKaGY =]
oKk |[ cancel |

| < Previous || Next> || Cancel |

17. Ha ezzel megvagyunk, kattintsunk a Register menilpontra! Ekkor felugrik az SQL
Server Configuration ablak. Itt adhatjuk meg az SQL Serverliink elérhetéségét. A
Servernél az SQL Szerver cimét és sziikség esetén példanyat kell megadnunk. Ez jelen
esetben a \SQLEXPRESS, azaz a lokalis gép SQLEXPRESS példanya. A Database-nél azt
az adatbazist kell megadnunk, amit szinkronizalni szeretnénk. Ebben a példaban ez a
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Northwind. Ha Windows Authentication-t valasztunk, nem kell hitelesitési
informacidkat megadni. SQL Authentikacional az adott SQL Serverhez és/vagy
adatbazishoz tartozé hitelesitési adatokat kell megadnunk.

{5 Microsoft SQL Azure Data Sync Agent Preview &

SQL Server Configuration
Authentication oL \

Senver | ASQLEXPRESS |

Detabase | Northwind |

[ Enable SSL connection with SQL Server

[ sae | [recomesion] [ cancel

18. Kattintsunk a Test Connection menipontral Ha sikeril kapcsolédnia, akkor
kattintsunk a Save gombra! Ekkor a felhasznaléi fellleten megjelenik az az adatbazis,
amit el6z6leg hozzaadtunk.

{5 Microsoft SQL Azure Data Sync Agent Preview = | B

Microsoft SQL Azure Data Sync Agent Preview

S = o |
l,_l |,_I !) [AY L™
Register  Unregister Edit Submit Agent |  Ping Sync

Credentials Key Service

Database Configuration Actions
Databases
Database Machine State Message
Northwind CORIANE\SQL Reachable

19. Térjuink vissza a Management portalra, és az Install a New Agent ablakban
kattintsunk a Next gombra!

20. Az Add Database to Sync Group ablakban kattintsunk a Get Database List gombra!
Ekkor letolti az Osszes adatbazis fejlécet, amit a kliensben hozzaadtunk. Jelen esetben
csak a Northwindes adatbazis fog megjelenni a lenyilo listaban.

21. Valasszuk ki a szamunkra szikséges adatbazist! (Jelen esetben azt az egyet, amit
elézéleg hozzaadtunk.)
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Add Database to Sync Group =

Prerequisite Check

The client sync agent must be installed before taking the steps below. If not,
download and install the client sync agent.

SIEP  Register Database through the Client Sync Agent
Register SQL Server database through a Client Sync Agent:

1. Launch the SQL Azure Data Sync Agent from the local computer.
2. Click Register and enter the credential information.
3. Verify connectivity and click Save if connected successfully.

STEP  Get the databases registered with the Agent
2 et the databases currently registered with the Agent. | Get Database List

Agent: CorianeSqlAzure

STEP  Select database
3 Select a database to add to the Sync Group.

[ Lol \SQLEXI - i ’ Where is my database?

| < Previous || Finish || cancel

22. Ha ezzel megvagyunk, akkor kattintsunk a Finish gombra!

23. Meghataroztuk a kliens gépiink beallitasait. Most mar csak a cél SQL Azure szerver
beallitasait kell megadnunk. Kattintsunk a Click to add a Windows Azure SQL
databases as the Sync Hub gombra!

24. A megjelend ablakban meg kell hatdroznunk az SQL Azure szerverlink elérhetdségi
adatait. Ezt kovetden kattintsunk az Add gombra!

Add Database to Sync Group 23

Server Name

‘ e7mdzvgafx.database. windows.net - ‘

Database Name

| Northwind .|

Credentials

User

Password

Test

This database will also act as the sync group Hub,  What is a Sync Hub?

Connection Successful

coce

25. A varazslo ekkor ismét a konfliktuskezelést kérdezi meg télink. Ugyanazt, amit
kordbban mar meghataroztunk. Ha nem akarunk ezen valtoztatni, kattintsunk a
tovabb szimbdlumra!
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26. Elérkeztiink az egyik legérdekesebb részhez, a Dataset kezeléshez. A megjelend
ablakban kattintsunk az Edit Dataset gombra!

27. Felugrik a Define Dataset for Syncronization ablak. Itt hatarozhatjuk meg, hogy mely
tablakat szeretnénk szinkronizalni. Mi most valasszuk ki a Customers tablat! Azt is
meghatarozhatjuk, hogy melyik oszlopot szinkronizaljuk. Majd kattintsunk az OK
gombra!

Define Sync Dataset -

Define Dataset for Synchronization

Select a database to import the schema from
Morthwind | Get Latest Schema

Only one datsbase can be selected from which to import the schema. Merging schemas
from multiple databases is currently not supported.

- There are dataset definition changes pending.

Select tables, columns and define row filtering for synchronization

Tables Columnstesync  Filter  Data Type
|| dbo.Categories CustomerID [] | nchar(5)

|| dbe.CustomerCustomerDemeo [¥/] ® CompanyName [ | | nvarchar(40)
|| dbs.CustomerDemographics [¥] ® ContactMame = [ | | nvarchar(30)
|| * dbo.Customers [+] * ContactTitle [ | nvarchar(30)
|| dbo.Employees /] ® Address [] | nvarchar(0)
|| dbe.EmployecTerritaries ] * city [ | nvarchar(15)
| dbo.Order Details /] * Region [] | nvarchar(15)
|| dbe.orders ] ® PostalCode [J | nvarchar(10)
|| dbo.products /] * Country [] | nvarchar(15)
|| dbo.Region ] ® Phene [ | nvarchar(24)
|_| dbo.Shippers ] ® Fax [] | nvarchar(24)
|| dbe.Suppliers

|| dbo.Territories

| Select All | Select None | Select All | Select None

v | Row Filtering

0K Cancel

28. Amint visszatértlink a f6 oldalra, lathatjuk az 6sszegzést. Majd kattintsunk a Deploy
gombra!

Sync Group Name SyncDemo Edit Name

Enter a unique group name.

Topology @
Add the datab:
synced throug|

gether into the sync group. All data will be
Azure SQL database

Click to add a Windows
Azure SQL database.

| Northwind
. e7mazvqaedata...

ON-PREMISES

Northwind
CEREDELLUM... D DR
CEREBELLUM "

Good

]

Most mar minden |épést elvégeztiink. Ha most valtoztatunk valamit a helyi SQL Serveren,
akkor az a kovetkezd frissitéstdl mar az SQL Azure-ban is latszani fog. Abban az esetben, ha
az SQL Azure adatbazisban torténik valtozas, a lokalis szerver is megkapja az Uj adatokat a
kovetkezé frissitéskor. Ne feledjik, most a frissités kétiranyd (bi-directional)! Ha pedig
Utkozés van, a beallitdsaink szerint a HUB azaz az SQL Azure adatbazis fog nyerni.
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